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Aufgabenstellung

Semesteraufgabe
Seminar flr Baukonstruktion und Bauphysik

Studiengang: Bau- und Holzingenieurwesen
Dozent: Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Leimer

Intelligente Gebaude - Intelligente Konzepte

Immer haufiger werden Geb&ude gefordert, die definierte klimatische Verhdltnisse im Inneren garantieren, jedoch im
Gegensatz zu herkdbmmlichen Geb&uden auf technologisch andersartigen Konzepten beruhen. Neben représentativen
Funktionen stellen sich diese Gebaude der Aufgabe, den Gesamtenergiebedarf und den CO2-Ausstol’ gegenuiber normalen
Gebduden zu reduzieren (Null-Heizenergiehaus), die Bewirtschaftungskosten zu reduzieren und dem Nutzer immer ein
optimales (ggf. geregeltes) Raumklima zu gewahrleisten und ein héchstmégliches Wohl(n)befinden zu gewahrleisten. Die
Bauteile, die haustechnischen Anlagen und die Mess- und Regeltechniken miissen hierbei optimiert werden.

Prasentationen des Beispiels

Es stellt sich, somit auch den Studenten und angehenden Ingenieuren, die Aufgabe auf diese Fragen, die im Wesentlichen
Bestandteil des Seminars fiir Baukonstruktion und Bauphysik sind, eine Antwort zu geben und sich somit vertiefend mit
diesen Problemen auseinander zu setzten.

Folgende Bearbeitungen sind méglich:

1. Aufgreifen einer Frage aus diesem Bereich und Bearbeitung

2. Vorstellung eines entsprechenden Projektes

3. Vorstellung von besonderen Detailpunkten / Losungen dieser Fragen
4. Visionen des ,Wohnen von Morgen*

5. Visionen des ,Bauen von Morgen*®

6. Entwicklung von Lésungen dieser Aufgaben

Die Vortrage werden im Rahmen des Seminars fiir Baukonstruktion und Bauphysik prasentiert. Hierzu ist eine Ausarbeitung
(ca. 6 Seiten) mit allen Darstellungen, Grafiken, Diagrammen, die auch zur Présentation verwendet werden sollen, in einer
Projektmappe abzugeben. Bei diesen Prasentationen ist auf Verstandlichkeit, Ubersichtlichkeit und Asthetik zu achten.

Zu diesen Prasentationen gehort ein 20-mindtiger Kurzvortrag jeder Gruppe zur Erléuterung ihrer Arbeit. Da jede Person
einzeln bewertet wird, ist von jedem Gruppenmitglied ein Teil des Vortrages zu Ubernehmen. Zu den Présentationen ist ein
Namensschild mitzubringen.
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1 Ursachen fir die Schimmelpilzentstehung

Schimmelpilze sind ein natirlicher Teil unserer belebten Umwelt. Ihre Sporen sind fast tberall zu
finden, also auch in Innenraumen. Sie sind normalerweise harmlos. Ubersteigt allerdings die
Schimmelpilzkonzentration ein bestimmtes Malf3, kann es zu gesundheitlichen Problemen fiir die
Bewohner kommen. Pilze benétigen zum Wachsen:

e Nabhrstoffe (Staub oder Material selbst)
e Feuchtigkeit (> 70% )
e Temperatur ( optimal ab 25°C)

Ab 70 — 80% Luftfeuchte ist ein ideales Pilzwachstum mdglich. Schimmelpilze benétigen freies
Wasser, welches nicht im Bauteil, sondern nur in der Luft vorhanden sein muss. Daher wachsen
Schimmelpilze auch auf glatten Oberflachen wie Glas oder Beton die selbst keine Nahrstoffe fur den
Pilz abgeben da er sich durch den in der Raumluft befindlichen Staub ernédhren kann.

Unterschieden wird hierbei zwischen direkter Feuchte, z.B. Rohrbriiche, defekte Dacheindeckungen,
unzureichende Austrocknung von Neubauten und Rissbildung im Au3enwandbereich, sowie indirekter
Feuchte durch erhéhte Raumluftfeuchtigkeit aufgrund zu hoher Dichtigkeit der Gebaude (Niedrig-
energiehauser) und erhdhter Tauwasserbildung (Kondensation) an kalten Wanden durch Bauméngel
wie Warmebriicken und Da&mmungsfehlern.

Ein weiteres Problem, welches zur Bildung von indirekter Bild 1

Feuchte beitragt, ist das schlechte (falsche) Liftungs- und —= B

Heizverhalten der Bewohner. Aufgrund immer dichter ; -4 = ‘
werdender Gebaude ist die Luftwechselrate vom Verhalten der |
Nutzer abhangig. Oft wird hierbei unterschatzt, wie gro3 der !
Feuchtigkeitseintrag durch tagliche Gewohnheiten tatsachlich "
ist.

In einem Dreipersonenhaushalt werden durch die Wasser-
dampfabgabe der Personen (30 bis 100 g/h je Person) durch
Duschen, Waschen, Wéaschetrocknen, Kochen sowie durch
Pflanzen, Aquarien und anderen Feuchtequellen taglich etwa
6 bis 14 kg Wasser freigesetzt. Um 10 kg Wasser aus Innenrdumen abzufuhren, missen ca. 3.000 kg
Luft bewegt werden. Dieses bedeutet, dass der Luftinhalt der Innenraume im Mittel etwa 7 mal taglich
ausgetauscht werden muss, um die unerwiinschte Feuchtigkeit abzutransportieren. Zum Vergleich:
Bei geschlossenen Fenstern und Tiren hat man Luftaustauschraten zwischen ca. 0,2 - 2 pro Stunde
(je nach Fenstertyp und Bausituation), bei weit getffneten Fenstern steigt die Luftaustauschrate auf
10 - 20 pro Stunde an.

Durch technische Anlagen lasst sich die Liftungsproblematik weitestgehend einddammen, sie sind
aber z.Zt. in deutschen Wohnh&usern noch nicht sehr weit verbreitet. Durch sog. Luftungsanlagen
wird eine kontrollierte Be- und Entliftung erreicht, wobei durch Einsatz von Warmertickgewinnungs-
anlagen eine deutliche Energieeinsparung erreicht werden kann. Hierbei wird auch eine fast
kontinuierliche Raumluftfeuchte erreicht, ohne die schimmelpilzférdernden Feuchtespitzen langerfristig
zu erhalten. Die Wirkung dieser Anlagen héangt aber wiederum von einer sachgerechten Bedienung,
Pflege und Wartung ab.

Zur Kontrolle von Bauméangeln und zur Auffindung von Wéarmebriicken gibt es die Méglichkeit, eine
sog. Thermographie durchzufiihren. Hierbei werden Warmebriicken und andere Bauliche Mangel
sichtbar und sollten behoben werden.

Eine weitere Vorbeugung des Pilzwachstums ist durch richtige Platzierung des Mobiliars (z.B. keine
Schranke an Au3enwande — Hinterlftung) und Mébel auf FiRen (Luftzirkulation) méglich.

Auch beim Heizen und Luften kann Pilzwachstum vorgebeugt werden. So sind stolRweise
Vollliftungen besser als dauerhafte Kippstellung der Fenster. Ebenfalls sollten Turen und Fenster zu
unbeheizten Raumen geschlossen gehalten werden, damit es nicht zu Feuchtigkeitsausfallung
aufgrund der warmen, einstrémenden Luft kommt (Temperaturdifferenz). Falsch angebrachte
Verkleidungen an Heizkorpern, zu grofRe Fensterbénke und zu lange Gardinen stdren die
Luftzirkulation und begunstigen dadurch unterschiedliche Raumlufttemperaturen
(Feuchtekondensation).

i
=8
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BILD 12: URSACHENBAUM
FUR DAS SCHADENSBILD

SCHIMMELPILZE AUF BAUTEILEN
{nach Oswald, 2003)

Schimmelpilze
auf
Bauteilen

Schritt 1 in
Tabelle 4

2u hahe r Raum falsch belegt / genutzt
 Feucl b
im R =
fm haum L Zusatzl, bauliche Feuchtigkeitsquellen:
Undichtheiten, Baufeuchte
Falscher Luftaustausch mit
5 Nachbarrdumen
relative
Raumluft-
M feuchte N _| Fehlende / mangelhafte
Zu hoch Beliftungseinrichtungen
| i 2u geringe Luftdichtheit gedndert;
Luttwechselrate neue Fenster
Feuchte aus -} Falsches Liiftungsverhalten
der Raumluft:
relative Luft-
feuchte an Bau- _| Heizkdrper fehit, falsch dimensioniert
F teiloberflachen 2u niedrige Raum / angeordnet
liber 80 %: “ Raumluft- unzurei- M
3chritt 2 in temperatur chend behgizt
Tabeile 5 J Falschies Heizverhalten
2u geringe
Erwarmung Widrmeaus- rf Einrichtung falsch platziert
der Oberflache tausch an B
Oberflichen
Oberflichen- behindert || Notwendige Einrichtung falsch
— temperatur eingeplant
zu nigdrig
Bauteil mit mangethattern Warme-
zu geringer [' schutz ausgefishrt, Warmebriicke
Warmeschutz
des Bauteils
es Bau L Warmeschutz durch andere
Feuchteguelien gemindert
von aulen
ein- Abdichtungsmangel bei erdberiinrten
F dringendes Bauteilen, AuBenwand, Dach
Wasser
_| Wasserdamptdiftusionstechnisch
falsche Schichtenfoige
|| Tau
Gl autel || Tauwasser durch Konvektionsstrome,
Luftundichtheiten
Wasser
im Bauteil Abdichtungsmangel bei
L Nassraumen
Schritt 3 in Wasser aus
Tabelle 6 dem Instaliationsmangel und sonstige
Gebdude- Wasserschaden
inneren
~{ Unsachgem&n mit Wasser hantiert
r Baustoffe zu nass eingebaut
Neubau- Gebiude zu friih bezagen
feuciite

Austrocknung durch
Nutzerverhalten behindert
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2 Schimmelpilz in Innenraumen

Schimmelpilz ist ein Sammelbegriff fur Pilze die
Sporen und Pilzfaden ausbilden. Hierbei werden in der
ersten Wachstumsphase die fiir das menschliche
Auge nicht sichtbaren Zellfaden gebildet. Erst in der
Zweiten Phase kommt es zur Ansammlung von
dunklen, meist schwarzen oder gelben, Flecken. Dies
sind die Sporen die der Pilz zur Vermehrung
produziert.

In einigen wissenschaftlichen Untersuchungen
(Husmann 1996; Reijula 1996, Bjornson et al. 1995,
Johanning et al. 1996, Garret et al. 1998) konnte
nachgewiesen werden, dass Bewohner und Angestellte nach intensivem und langem
Schimmelpilzkontakt verursacht durch Wasser- und Feuchtigkeitsschaden ein nachweislich erhdhtes
Risiko haben. Hierbei fallt auf, dass jeder Organismus unterschiedlich auf die Sporenbelastung
reagiert.

Bild 3

Als typische Erkrankungen sind zu nennen:
Erkrankungen der oberen und unteren Atemwege,
Bronchitis; Reizerscheinungen in den Augen und auf der
Haut; erhohte Infektanfalligkeit, chronischer
Erschopfungszustand und Allergien. Es gibt auch
Hinweise darauf, dass es bei einigen
immungeschwéchten Personen, sehr jungen und alten
Menschen zu sehr ernsten u.U. auch todlichen
Infektionen (Mykose) kommen kann. Allergische
Reaktionen kénnen auch durch abgestorbene
Schimmelpilze ausgeldst werden, Infektionen hingegen
nur durch lebende. Bestimmte Schimmelpilze, wie zum Beispiel Stachybotrys atra, Aspergillus spp.,
Penicillium spp., Trichoderma, Paecilomyces kénnen sehr starke Giftstoffe (Mykotoxine) produzieren.
Von einer zum Tode fuhrenden Infektion ist jedoch auf3erst selten berichtet.

Grundsatzlich kdnnen alle Schimmelpilzsporen allergische Reaktionen bei dafiir empfanglichen
Personen ausldsen. Beim ersten Kontakt werden noch keine eigentlichen Reaktionen sichtbar,
sondern der Kérper bereitet sich auf eine Abwehr der Sporen bei weiterem Kontakt vor. Solche
Personen werden als ,Sensibilisiert* bezeichnet. Bei erneutem Kontakt mir den Schimmelpilzsporen
kann es dann zu den genannten allergischen Reaktionen kommen.

Die Beeinflussung des befallenen Materials hangt von seiner Beschaffenheit und
Einwirkungsdauer ab
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Bild 4

Auf glatten Oberflachen, wie Metall, Glas, Keramik
und Kunststoff entsteht kein Materialangriff, da sich
der Pilz nur ,auf* das Material setzt und sich dort von
dem in der Luft befindlichen Staub und der an der
Bauteiloberflache vorliegenden Feuchtigkeit ernéhrt.

In pordses Material, wie Gipskarton, Mauerwerk, Beton etc.,
dringt der Schimmelpilz tiefer ein. Hier lebt er von der
Feuchtigkeit die in dem Material wie auch in der Luft vorliegen
kann.

Bild 6

Bild 5

Als Nahrboden selbst dienen dem Pilz Materialien wie
Holz, Tapete usw. und werden dadurch stark in ihren
Eigenschaften beeinflusst. Man unterscheidet aber
zwischen oberflachlicher Holzblaue (leichter Befall) und
aktivem Schimmelpilzwachstum aufgrund eines akuten
Feuchteschadens mit starker Sporenbildung.




Seminararbeit
Matthias Roscheng
Fabian Wissel

WS 2005/2006

Mat.-Nr.: 327 194
Mat.-Nr.: 327 330

Tabelle 4: Vorgehen bei der Beurteilung von Schimmelpilzbefall in und auf Bauteilen, Schritt 1

Schritt 1: relative Feuchte an der Bauteiloberfliche >30% (OF) oder Wasser im Bauteil (BT)
Vorgehensweise |Feststellungen Ursache
1. | Feststelien des Befall ausschliieBlich im Winterhalbjahr, bei erdberiihrten, OF
Zeitpunkts des temperaturtriagen Bauteilen auch im Frihjahr
Auftretens durch bhangi ) N
Nachfragen Befall unabhangig von der Jahreszeit i.d.R. BT
Betall nach starken Regenfillen BT
Feststellen der Befall ausschlieBlich an Fassaden auf der Wetterseite BT
Lage der Scha- | (Bild 13a)
den
5. | Feststellen, ob Zutritt flussigen Wassers nicht moglich OF
Wasserzutritt
von auBBen oder
durch Leitungen
mdglich ist
6. |Einsicht in Koenstruktive Warmebriicke o. unzureichender Warme- OF
AusfUhrungspla- |{schutz (Bild 13b)
ne des betroffe- ~ , _ o
7. nen Bereichs Ausfihrung nicht geeignet flir die Art der Wasserbeanspru- | BT
chung, z. B. ungeeignete oder fehlende Kellerabdichtung;
ungeeigneter Terrassenanschluss
8. [Inaugenschein- Austreten fllissigen Wassers BT
nahme des -
Schadensbildes | Wassertropfen auf nicht wasseraufnahmeféhigen OF
Materialien (Glas, Keramik, Kunststoff etc.)
10. Nach Entfernen dampfdiffusionsdichter Materialien BT
sichtbar werdender Befall
11. Ausblilhungen (Salze, Putzabplatzungen etc.) (Bild 13¢) 8T
12. Punktueller Befall u. Verfleckungen, deutlich definierter BT
Rand des Befalls, scheinbar willkarlich Gber eine Flache
verteilt (Bild 134d)
13. Befall begrenzt auf Detailpunikte wie z. B. Fensterlaibungen | OF
und -stirze, Wand-/Deckenanschlisse oder Raumecken
(Bild 13€)
14. GroBflachiger Befall auf iInnenbauteilen i.d.R. CF
15. Befall linear am Boden-/Wandanschluss, an AuBenecken i.d.R. OF
parabelférmig ansteigend agf. zzgl.
BT
16. Befall am Boden-/Wandanschluss mit ungteichmaBig, BT
wellenformig ausiaufenden Randern, ggf. punktuelle Kon-
Zentrationen (Abb. 14f)
17. Nach Offnen sichtbarer, zuvor verdeckter Befall in mehr- BT o. OF
schichtigen Bauteilen (Standerwéande, Dacher etc.)
18. GroBflachiger Befall auf erdberihrten AuBenbauteilen QF

HANK
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Tabelle 5: Vorgehen bei der Beurteilung von Schimmelpilzbetall in und auf Bauteilen, Schritt 2

Schritt 2 bei vermuteter Ursache ,relative Feuchte an der Bauteiloberfliche >80%"
. Schadensursachen und Bewertun
) V?rgehenswalse F_e.e.st.s_t_s_zllungen (jeweils weitere Ursachen mtjg!ichﬂ
1. |Uberprifen der Zu geringer Wirmeschutz Oberflachentemperatur zu niedrig;
konstruktiven Situation |des Bauteils; ggf. prinzipiell insgesamt mangelhafter Warme-
durch Inaugenschein- | ausreichend, aber deutlich schutz oder konstruktive oder
nahme u. anhand von | vermindert gegeniber angren- | geometrische Warmebrlcke
Planen, ggf. durch zenden Bereichen
5. | Offnen des Bauteils Durchfeuchtungen im Bauteil | Oberflachentemperatur
2u niedrig als Folge der
Warmeschutzverminderung
3. |Inaugenscheinnahme | Zu geringe Erwérmung der Falsche Platzierung der Einrichtung
der Einrichtung Oberfliche durch Behinde- durch die Nutzer
Y rung der Luftzirkulation und [, : —
4, des Warmeaustauschs Notwendige Einrichtung falsch
geplant L
5. |Uberpriifen von Heizkdrper fehlen; falsch Zu niedrige Oberflachentemperatur
Vorhandensein und dimensioniert/ angeordnet durch unzureichende Beheizung
Bg‘:}i%sm:;erung der Beheizbarkeit gegeben, aber |Falsches Heizverhalten der Nutzer
P unzureichend genutzt, Raum-
lufttemperatur Uberwiegend
2u niedrig L
6. |Uberpriifen van Raum- | Beheizbarkeit gegeben, aber | Falsches Heizverhalten der Nutzer
lufttemperatur und | unzureichend genutzt, Raum-
-feuchtegehalt iber lufttemperatur Uberwiegend
%ﬂe rEllauer vmfmind. Zu niedrig :
'ochen mit Hilfe von - -
7. | Therm ohygrographen Relative Raumluftfeuchte Fehlende/ mangelhafte
Oberwiegend zu hoch durch | Bellftungseinrichtungen
oder Datenloggern *) ; :
8. 2u geringe Luftwechselrate 7 iqiichtneit verbessert,
i z.B. durch neue Fenster, Liftungs-
| verhalten aus Gewohnheit oder
| mangels Hinweis nicht an neue
Situation angepasst
9. L Falsches Liftungsverhalten
10. Zu hohe Feuchteabgabe im Falsche Raumnutzung/
Raum/ hoher Feuchtesintrag | -ausstattung
1. wahrscheinlich Bauliche Feuchtigkeitsquelien
durch Undichtheiten ader
Baufeuchte
12. | Uberprifen méglicher | Zu hohe Feuchteabgabe im Falsche Raumnutzung/
Feuchtequellen (s. Raum/ hoher Feuchteeintrag | -ausstattung .
13, | Tabelle 3) wahrscheinlich Bauliche Feuchtigkeitsquellen
durch Undichtheiten oder
Baufeuchte
14. | Uberpriifen eines mog- | Luftstrom von deutlich Falscher Luftaustausch zwischen
lichen Luftaustauschs |feuchteren/warmeren Rau- Raumen
zwischen Raumen, men in trockenare/kihlere
gaf. in Verbindung mit | wahrscheinlich (z.B. Kliche-
Messergebnissen der | Schlafraum)
Thermohygrographie 1
15. | Messen der aktuellen | Deutlich zum Negativen Erhéhter Warmedurchgang
Oberflachentemperatur, | abweichende Temperaturen  |im befallenen Bereich
Thermographien ™) im befallenen Bereich

) Ergebnisse nur als Hinweis brauchbar; Ergebnisse der ersten Woche sollten gesondert bewertet werden.
) Oft fehlerhafte Interpretation der Messergebnisse! Ergebnisse nur duBerst eingeschrankt verwertbar als Hin-
weis Uber abweichenden Wiarmedurchgang benachbarter Bauteile, Temperaturspreizung beachten!

HANK
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Tabelle 6: Vorgehen bei der Beurteilung von Schimmelpilzbefall in und auf Bauteilen, Schritt 3

Schritt 3 bei vermuteter Ursache ,Wasser im Bauteil*: Wasser von auB;n, Wasser aus
_q_t_e_r_lj _t_'.i_e_lﬁqc_iginnemn, Neubaufeuchte oder Tauwasser im Bauteil

Vorgehensweise

Feststeliungen

Schadensursachen und Bewertung
(jeweils weitere Ursachen maglich!)

1. |Feststellen der geogra-
phischen Ausrichtung

2. {Inaugenscheinnahme
ivon erdberhrten
Bauteilen, Fassade
und/ oder Dach

Ausrichtung zur Wetterseite

l\.l’an aufien eindringendes Wasser

Fehlerhafte Bauwerksab-
dichtung, unzureichender
Schlagregenschutz, fehlerhaf-

te Bauteilanschliisse

 Von auBen eindringendes Wasser

3. {Uberpriifen der Was-
seraufnahmefahigkeit
von Fassaden, z.B. mit
Wassereindringpriifer
nach Karsten*)

Rasches Eindringen des
Prifwassers in Sichtmauer-
werkswande ohne Luftschicht
oder Kernddmmung

4. | Uperprifen der
Wasserverteilung
im Querschnitt mit
Darr-Methode nach
Probenentnahme,
insbesondere bei

g. |erdberiihrten Bauteilen

Von auBen eindringendes Wasser

Abnahme des Wassergehalts
zum betroffenen Raum

Von auBen eindringendes Wasser

Bei Innenwanden zu Nassraumen:
Wasser aus dem Geb&udeinneren
durch Abdichtungsmangel bzw.
Leckage

Abnahme des Wassergehalts
nach innen und aufen

Aufsteigende Feuchtigkeit durch
fehlerhafte Horizontalabdichtung

Installationsmangel, Wassersché-
den oder Nutzerfehlverhalten:

im Estrich oder auf dem Boden
verteiltes Wasser steigt auf

Neubaufeuchte

Abnahme des Wassergehalts
nach aufien

10, | Dampfdiffusionstech-
| nische Beurteilung
| des Bauteils, gaf,
| Berechnung des
| Tauwasserausfalls im
Bauteil

11. | Insbesondere bei
mehrschichtigen Auf-
bauten mit verdecktem
Befall: Sichtprifung
auf Luftundichtheit,
Priifung mit Rauchpa-
tronen, ggf. Blower-
Door-Test

Nutzerfehlverhalten o. hygroskopi-
sche Wasseraufnahme;

ggf. => Tauwasser

Ungtinstige Schichtenfolge,
geringe Speicherfahigkeit der
Materialien; bei Berechnung
unzuldssig groBe Ausfallmen-
gen

Tauwasserausfall im Querschnitt
durch Dampfdiffusion; Berech-
nungsergebnis nur als Hinweis
verwertbar(l)

Nachweis von Luftundicht-
heiten im Schadensbereich

Tauwasserausfall durch
konvektiven Dampfeintrag

‘) Aufgrund unterschiedlicher EinflussgriBen Messergebnisse nur als Hinweis brauchbar

HANK
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3 Schadenaufnahme und Beurteilung

Die meisten Schimmelpilze entstehen im Verborgenen. Sie wachsen in Nischen, Ecken, hinter
Verkleidungen und Mdébeln, unter Laminat und PVC Ful3b6éden. Meist weist nur ein muffiger, modriger
Geruch auch ihr Vorhandensein hin, oder es entstehen dunkle Flecken an Wanden und FuBbéden. Es
gibt drei Mdglichkeiten, den Pilzbefall zu erkennen:

Einsatz von Spurhunden

Hierbei werden speziell ausgebildete Simmelspirhunde eingesetzt, um den Pilzbefall zu
.erschniffeln®. Alle Pilze geben Sporen an die Luft ab, welche die Hunde riechen kénnen. Allerdings
kénnen die Hunde nur einen Befall an sich erkennen und nicht das Ausmal und die Stéarke. Ebenso
kénnen die Hunde kein Anhaltspunkt dafir liefern, ob und in welcher Konzentration in der Raumluft fur
den Mensche gefahrliche Sporen vorhanden sind.

MVOC — Messungen

Die Gruppe der MVOC (microbial volatile organic compounds) bezeichnet diejenigen fliichtigen
organischen Verbindungen (VOC), welche von Schimmelpilzen gebildet werden. Beim Wachstum von
Schimmelpilzen und Bakterien entstehen gasférmige Stoffe mit einem typischen schimmeligen
Geruch, der oftmals sehr gut wahrnehmbar ist. Die MVOC sind in der Regel fiir diesen
charakteristischen Geruch von Schimmel verantwortlich. Neben den von den Schimmelpilzen
freigegebenen messbaren Sporen in der Innenraumluft, kénnen auch durch die MVOC erhebliche
gesundheitliche Schaden auftreten. Diese Messungen sind in der Aussageféahigkeit der Ergebnisse
umstritten. Es ist nicht immer eindeutig, ob die gemessenen fliichtigen organischen Verbindungen
wirklich alle mikrobiellen Ursprungs sind. Der Nachweis erhéhter MVOC-Konzentrationen in der
Raumluft sagt zudem nichts Giber das Gesundheitsrisiko fiir die Bewohner aus; ebenso wenig sollte
aus der Messung eine Sanierungsentscheidung abgeleitet werden.

Weitere Anhaltspunkte liefert eine Temperaturmessung mittels Infrarotthermometer, Infrarotkamera
oder Messfihler an verschiedenen Stellen und bei unterschiedlichen Raumklimasituationen. Dadurch
kénnen evtl. Warmebriicken ermittelt werden, was auf einen Baulichen Mangel hinweist, welcher
durch Oberflachenkondensation zu Schimmelbildung fuhrt. Fir den Hausgebrauch kann man mit
einem einfachen Hygrometer messen und sein Liftungsverhalten danach auslegen. Allerdings liegt
der eindeutigste Sachverhalt vor, wenn ein Befall durch dunkle Flecken bereits Sichtbar ist.

Eine genauere Untersuchung sollte
allerdings nur von ausgewiesenen | Verdacht, gesundneriiche Besclwerdan |
Fachkraften durchgefuhrt werden, da hierzu
eine aufwendige mikro-biologische
Untersuchung nach einer Ortsbegehung

!
Raumluflnessuny qualitativ (verschiedene Species) und
fuantitativ (KBE/m*)
!

notwendig ist. Auch durch langerfristige _—Belastung
Raumluftfeuchte- und Temperaturmessung . dureh *""‘.”‘."me'ﬂ"’-*____r-é“—|
ist eine genauere Beurteilung und daraus zu ~naghgewiesant.—
schlieBende Schadensursache zu ermitteln. ko

T e
mn—'ﬁ_-____S_IhCIi_tPﬂlB Luefle  Toe—

e

B
‘ Albklatschprobe von sichtbarem Befall
{qualitativ + halbquantitativ)
4

| Vergleich Ergebnisse Raumluft und Abklatschprobe

Ermittiung der ____,---""'-L—_Ji'lterscl'uie-d_-"'"----,_ﬂ____
unzir.htbarcngﬂucllcn ie—="_liche Spezizs bei Raumluftu. ~—=
——r T Abklatschprobe? —
mamn

4-| Sankerungsplanung und Durchfdhiung |

Diagramm 1
KBE = koloniebildende Einheiten

kzin Eanicrungsbadarf |
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4 Sanierungsvorschlage

Das wichtigste Kriterium bei der Bekampfung von Schimmelpilz ist die BefallgréRe. Bei gro3eren
Befallstellen (> 0,5m?) ist eine Beseitigung durch qualifiziertes Fachpersonal zwingend erforderlich.
Hierbei ist schnellstméglich Abhilfe zu schaffen, da es durch gesundheitliche Beeintrachtigungen zur
Schadigung kommen kann. Sollte eine Sanierung nicht sofort Mdglich sein, miissen dringende
hygienische SofortmaRnahmen ergriffen werden. Hierzu gehéren u.a. befallene Raume nicht mehr
nutzen, Kinderspielzeug und Kleidung sowie Lebensmittel entfernen und den befallenen Bereich mit

Folien luft- und staubdicht abdecken.

Kleinere Befallstellen (< 0,5m?)
kénnen hingegen in Eigensanierung
durchgefuhrt werden, wenn nicht eine
erhohte Empfindlichkeit gegen
Schimmelpilzsporen vorliegt. Hierbei
sind die SanierungsmalRnahmen von
der Oberflachenbeschaffenheit
abhangig.

Bei glatten geschlossenen Ober-
flachen reicht eine Reinigung mit
haushaltsublichen Reinigern. An-
schlieRend sollte die Flache mit 70%-
igem Alkohol abgerieben werden, um
eine einwandfreie, hygienische
Reinigung zu gewéhrleisten. Die
Putzutensilien sollten anschlieRend
entsorgt werden.

Auf pordsem Untergrund hingegen, ist
ein zwischen einem aktiven (Material
ist selber Nahrboden) und einem
passiven Befall (Material ist nicht
selbst Nahrboden) zu unterscheiden.
Polstermdbel, Tapeten, Silikonfugen
usw. missen bei einem aktiven Befall
entfernt werden. Passiv betroffene
Materialien kdnnen durch abreiben mit
Alkohol > 70% saniert werden.

Zu allen selbst durchgefiihrten
Sanierungen sollte eine PSA
(Personliche Schutzausristung)
getragen werden. Diese sollte
mindestens aus Handschuhen,
Staubschutzmaske und
Sicherheitsbrille bestehen. Bei
Arbeiten mit den 0.g. Reinigern
(vorrangig Alkohol) ist auf eine gute
Durchliftung und die Vermeidung von
offenem Feuer (Rauchen usw.) zu
achten. Die PSA ist ebenso wie die
Reinigungstiicher etc. nach Gebrauch
zu entfernen.

kleiner Befall

nemn

Schimmelpizallerge? ia
Chronisch krank?

Y

grofier Befall

Mit der San-enung kann
sofort begonnen werden

Sanierung |

selbst
durchfilhren

Reinigung nicht

Sanierung !
Reinigung nur
durch Fachfirma

Wischtuch entsorgen

- glatte, geschiossene
Oberfische - portse Oberflache
i‘ v
\d
- Flacne mit haushalts-
ublichem Reiniger
abwaschen; 1
anschiieflend mit 70 % aktiver Befall im Material
Alkohol abreiben:

- Flache feucht abwischen

- ABergiker gesigneter |

{z B. Putz) oder
absaugen (Polstermabel) || -

Staubsauger mit Feinfilter
+ Dichligkeitsprifung

{= 2.B. Polstermooel
. entfemen / entsorgen

- 2.B. Silkonfugen

2.B. Tapeten: anfeuch-
ten, dann entfemen

entfernen

- Flache mit Alkohol
abreiben.
Luften! Nichl Rauchen!
Explosionsgefanr!

bei Befall grofierer Flachen

SofortmaBnahmen

- wenn aus rechtlichen /
technischen Grinden

nicht sofort mit der
Sanienung begonnen
werden kann

| - Schwer zu reinigende

| Gegenstande 2B

Textlien abdecken oder
aus dem Sanienungs-
bereich entfemen.

- Lebensmitted und
andere Gegenstande
wie Kinderspielzeug
und Kleidung aus dem
Raum entfernan.

- Den Bereicn des Befalls
raumlich abtrennen
oder die befallenen
Flachen mit Folie staub-
und luftdicht abdecken.

- Stark mit Schimmed-
pilzen befallene Raume
nicht mehr benutzen.

- Bei Oberfiutungen
durch Hochwasser oder
Leitungswasserscha-
den betroffene Raume
maglichst vollstandig
ausraumen,

- Feuchtighet durch
Liften entiemen, |
andere Bereiche dirfen |
dadurch nicht mit
Schimmelpilzsporen
belastet werden,

Bild 14: Vorgehensweise bei der Beseitigung von Schimmelpilzbefall,
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