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PAVILION of INNOVATIONS  Office address
German Centre Shanghai
88 Keyuan Lu, Pudong Am Forst 27

Shanghai 201203 China 38302 Wolfenbuettel - Germany
Tel: +86 (0) 21 2898 6465

Tel: +86 (0) 21 2898 6466
shanghai@BBS-INTERNATIONAL.com
www.BBS-INTERNATIONAL.com

Tel: +49 (0)5331-97 17-0

Fax: +49 (0)5331-97 17-17
wi@BBS-INTERNATIONAL.com
www.BBS-INTERNATIONAL.com

Motivation

Innovations in Energy saving of Buildings and Green Buildings
Innovations of Indoor Climate and the Climate Concepts
Innovations of HVAC System

Innovation in structure design

Priorities

Quality and Durability of the Building
Quality Control

Economical Optimisation

Ecological Optimisation

according to Chinese AND German Standards

Requirements for the project
guarantee the internal air quality for the production process

according

rel. humidity — production process

temperature range (min/max) — production process

comfort — office

and

use of the process heat for heating, cooling, dehumidification of the whole factory
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climate concepts i 7 &
HVAC concepts &#& 5%
building physics of the building envelope %45 FE| 47 45 4 () ) B 22 A 5%
green buildings IR
solar architecture K FHEE & 4R
certification of building 2 SHINIIE

S aE M REFE DL AL SRR 1F

software tools for energy efficiency and
certification of the building envelope

Company for Engineering

in

Structural Design

Building Physics
Redevelopment-Techniques

Institute for Research and Materials Testing
in
Applied Building Physics and Building Materials

The BBS is anxious to realize the current state-of-the-art in practice and consequently to give

. commands to the implementation.

The BBS INSTITUT supports the BBS INGENIEURBURO with laboratory tests while working on
projects.

The characteristics of the building materials and their dependence on the accompanying situation
are checked to develop an optimal concept regarding an economical point of view.

Complementary, we give advice to the development of new structures and materials. These new
structures and materials will be optimized on the basis of preliminary studies which are based
on scientific and practice-orientated research; also, we attend to them until launch.

We work on publicly promoted themes of research as well as concrete kind of questions of the
industry and economy.
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Gebaudehiille

Folgende Planungsleistungen sind nach internationalen Standards somit zu erarbeiten:

= Optimierung der Gebaudehiille
= Optimierung des Energiebedarfs
getrennt nach Heizperiode und Kiihlperiode
= Optimierung der Bauteile in Hinblick auf Investitions- Betriebskostenkosten
= Gebrauchstauglichkeit, Dauerhaftigkeit, Bauunterhaltung
= Zertifizierung des Gebaudes (ohne Anlagentechnik)
= Berechnung nach physikalischen Bilanzgleichungen
= Bewertung nach einem Sterne-Ratingsystem LEC
= Entwurfsplanung zur Bauphysik
= Wérmeschutz, Feuchtenschutz, Brandschutz, Schallschutz, Akustik

Gebéude und Energieverteilung — Klimakonzept —

Folgende Planungsleistungen sind nach internationalen Standards somit zu erarbeiten:

= Entwicklung eines innovativen Klimakonzeptes

= Entwicklung eines innovativen Klimakonzeptes

= Basis Optimierung unter Beriicksichtigung der Anlagensysteme, der Behaglichkeit,
der Investitionskosten, der Betriebskosten, der Dauerhaftigkeit

Gebéaude und Anlagentechnik — Energieerzeugungskonzept -

Folgende Planungsleistungen sind nach internationalen Standards somit zu erarbeiten:

= Entwurfsplanung zum Haustechnikkonzept
= Heizung, Kiihlung, Liiftung,
= HVAC-Anlagensysteme und die Energieerzeuger

Erforderliche Planung von Gebauden in China entsprechend den
europaischen Standards . e
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The evaluation program LEC

LEC (Low energy Certificate) is a planning tool to evaluate the energetics of buildings.
The program was developed by the BBS INSTITUTE led by Prof. Dr. -Ing. Hans-Peter
Leimer in cooperation with the Hefei University (Anhui/China) and the University of
Applied Sciences and Arts, HAWK, (Hildesheim/Germany). The development was
completed by the support of and cooperation with econet (China) and PKPM (China).

Due to the evaluation program it is possible to evaluate nearly all building types and parts
of a building with regard to their energetic quality separately after the heating period and
after the cooling period.

The examination of the buildings with regard to the regional climate conditions is based
on pure physics. In this context it is important to mention that the calculations are
exclusively based on results of heat techniques differential equations.

The basis for the evaluation of the heating period is a comparison with similar buildings
(so-called reference buildings) that were in accordance with the method of building
according to the standard of the 80ies paying attention to each climatic region.

As far as the cooling periods are concerned, the evaluation is based on compari-sons
with an optimal front defined as neutral to cooling energy.

The evaluation of the energy for cooling and heating requirements are re-evaluated,
classified and shown with regard to certain criteria. The result of the energetic verification
is presented with a simple star system. An increase of stars clearly shows the energetic
quality of the building, which means that the user can immediately recognize the
energetic quality of the building using a simple illustration.

LEC
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Computer Program for Energy Efficiency and Certification of the Building Envelope

LEC (Low Energie Certificate)
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Das Programm LEC macht es mdglich, dass Gebaude bzw. Gebaudehiillen
warmetechnisch zu bewerten und zu optimieren sind. Somit ist man in der Lage
auf die warmetechnischen Eigenschaften der einzelnen Bauteile einzugehen und
interaktiv im Programmsystem auf das vom Nutzer gew(inschte Niveau
anzupassen, wobei das Programm die bevorzugt zu verbessernden Bauteile
angibt.

Zu dieser Optimierung bendtigt das Programm Angaben Uber das energetische Niveau an
die das zu bewertende Gebaude angepasst werden soll.

Die Bewertung der Gebaude erfolgt fiir den

. Warmeschutzstandard im Winter

. Sommerlichen Warmeschutz

Als Ergebnis werden beide Standards zusammengefasst.

Hierbei wird auch die Dauer der Heiz- bzw. Kiihlperiode berticksichtigt

BYihr

The purpose of star ratio

LEC-hrfE it BA
LEC-Standard Explanation

BAMT S R

The Building correlates is not permissible to actual standard

FF&GB 50189 REE K
Equal to the minimum requirements of GB 50189

& GBIT 50378 PARIEE A ER
Equal to the increased requirements of GB/T 50378

FRENR S

Comparable with an European building standard

HEENERES A

Comparable with an increased European building standard

Energiestandards nach LEC
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Berechnungen der Gebaude mit LEC

LECEF X% 5 ) BE T

Varianten fiir die Gebaude A RIARE R TR

Variante 1 GBmin - Mindestanforderungen an den WHEH R 1 27 GBmin- 22 KA E @K bRUE, £F
chinesischen Warmeschutz gemald ,Chinese A EEE R R R R E R
BUIldIng Code” ‘%‘ﬁ%jﬁ‘% 9 ek 352

Variante 2 3*** REEVE S T 452

Variante 3~ 4**** RELEVE T T 55

Variante 4 5" YAT %5 5 optimiert SIE-Aifk,

Variante 5 5**** optimiert - Ausflhrung



Climatic regions in China b Képggg

IRIBRL AR (Koppen) I B S iz iy

g: China
Country:
SESE: Local with hot summers and cold
Reference climate: winters

Climatic zoning according to GB50189-2005

RN 142.00
Heating period:
A 188.00
Cooling period:
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QINGHAI SHENG
Monthly average value of the external air temperature [°C]: -
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48 6.2 11.0 16.8 21.8 25.0 28.0 276 227 17.8 124 7.0

KFES A B0 S 230 kWhim?):

Sums of global radiation on a horizontal surface per month [kKWh/m?]:
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Die Raumtemperatur wird durch die Aulenlufttemperatur und den solaren
Strahlungseintrag beeinflusst.

Die Kiihllast, die die Uberhitzung im Raum abfiihren muss, ist somit abhéngig von:

= der AuRentemperatur — nicht beeinflussbar

= den Inneren Lasten - bedingt beeinflussbar

= der Solaren Einstrahlung durch die Fassade S - durch den g-wert der Verglasung
beeinflussbar

Jahresgang der AuBenlufttemperatur
Testreferenzjahr (1996 - 2005) fiir Nanchang (CHN)

0 1 1 I
Jahresmittel: +18,3°C
35| Kaltester Monat: Januar +6,0°C | I
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Jahresgang der Gesamtstrahlung auf eine horizontale Flache
Testreferenzjahr (1996 - 2005) fur Nanchang (CHN)
1100
Jahresmittel: 3,49 kWh/(m2d)
Monat mit geringster Strahlung: Januar 2,04 kWh/(mzd)
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&5 14 - Klima Nantong
- Relative Feuchte

Nantong zeigt eine sehr hohe Luftfeuchte. & Eon T HIEE S ZESIEE -
Die Raumluft muss mechanisch entfeuchtet werden. FERNZESKDIR NI X

Jahresgang der absoluten AuRenluftfeuchte
Testreferenzjahr (1996 - 2005) fir Nanchang (CHN)

2 I I I

26 | Jahresmittel: 11,2 g/kgy..
trockenster Monat: Januar 4,3 g/kgy.. ” Hu
24 4 feuchtester Monat: Juli 19,6 g/kgy.. | .
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LEC-ResuIts
LEC 115 45 %
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Building evaluation:

Yede ok Kk )

BEMITH:
Building evaluation:
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Building area Utilization Building type Volume Effective area
1F Lab Office and commercial Heavy weight 4898.88 1371.69
area construction

2F Lab Office and commercial Heavy weight 4598.88 1371.69
area construction

3F Lab Office and commercial Heavy weight 4898.88 1371.89
area construction

4F Lab Office and commercial Heavy weight 4895.88 1371.69
area construction

1F Office Office and commercial Heavy weight 2449 44 685.54
area construction

2 F Office Office and commercial Heavy weight 2449 44 §85.84
area construction

Entrance Office and commercial Light weight construction 808.70 226.44
area )
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Building area Heating period Cooling period Annual balance
A A} A A} A A A A A A

1FLa HHARANK WX WK
A A A A A A

2FLab 'a'e & 6 Sh'e's & & SR S'e & &
s . 3 b

3FLad r'e'e .6 dh'e's & 6 dR'A'e & & ¢
A A A A A A A A

4FLab HARXANK KRN WA RX
A A A A A A A A

1F Office e o 6 dh'a‘d'e & SR STS & ¢
. B g e b =l

2F Offce HRHRAAN HHRHARX WRHRXANX
A A A A

_Eee r'e'e & 6 S & 6 & ¢ ‘,{****J

SR ERAT BRAK R EAmE Y
Building area Uitilization Building type Volume Effective area
1F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59

area construction
2F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59
area construction
3F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59
area construction
4F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59
area construction
1F Office Office and commercial Heavy weight 2449 44 685.84
area construction
2 F Office Office and commercial Heavy weight 244944 585.84
area construction
Entrance Office and commercial Light weight construction 808.70 226.44
. area J/
(E55E FIEH Y EFERSE )
Building area Heating period Cooling period Annual balance

1F Lab

2F Lab

3F Lab

4F Lab

1F Office

2 F Office

Enfrance

WY vk Ok
Y Yok Ok
S eY e & ¢
WY Yook ok
W e Yok Ok
Y Yo ko ok
1 O'e & & ¢

1 8 0 6 & ¢
Y ve X Kk
'8 0 & & ¢
¥ 3¢ ¥ 3¢ W
Y ¥ v X K
¥ ek ok

'S 0 &

'8 6 6 & ¢
'8 0 & & ¢
0 0 6 & ¢
'8 66 & ¢
0 0 0 &
0 0 0 &

‘A****J




LEC-Results
LEC 115825 3

BT

Building evaluation:

Seveveve k)

BEMiTH:
Building evaluation:

\ A A A A
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(s ERAE FEEEs i EAmEE Y (RS E R BEAR el EAmEEY
Building area Utilization Building type Volume Effective area Building area Utilization Building type Volume Effective area
1FLab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59 1F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59

area construction area construction
2FLab Office and commercial Heavy weight 4134.24 1157.59 2F Lab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59
area construction area construction
3FLab Office and commercial Heavy weight 413424 1157.59 3F Lab Office and commercial Heavy weight 4134.24 1157.59
area construction area construction
4FLab Office and commercial Heavy weight 4134.24 1157.59 4F Lab Office and commercial Heavy weight 4134.24 1157.59
area construction area construction
1F Office Office and commercial Heavy weight 244944 685.84 1F Office Office and commercial Heawy weight 2449 .44 685.84
area construction area construction
2 F Office Office and commercial Heavy weight 244944 685.84 2 F Office Office and commercial Heavy weight 2449 .44 685.84
area construction area construction
Entrance Office and commercial Light weight construction 808.70 226.44 Entrance Office and commercial Light weight construction 808.70 226.44
(SR TS B BEREROE ) (" EmsTE FHER EE ETRERSE )
Building area Heating period Cooling period Annual balance Building area Heating period Cooling period Annual balance
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1F Offce WIIRRK JCRIHHN RN 1F Offce 1’ 2 2 ¢ 08 &' ¢ ¢ 0GR 'S ¢ & & ¢
) A n n n \ \ ) a n n A A A A A A A a A A A A
2F Office HHHARK RN RN 2F Office ' &' 2 ¢ 0 & 0 ¢ 0.0 6 6.6 0.1
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LEC-Certificate
LEC Ak

Low \&nergy Cetrtificate
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Certification Results
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Bauteilkenndaten

chinesischer Mindest-Standard
Fh [ AR A i

Tabelle 4.2.2-4 Wirmedurchgangskoeffizienten und Sonnenschutzkoeffizienten fiir die
Gebiiudehiille in Regionen mit heiffen Sommern und kalten Wintern

Wirmedurchgangskoeftizient K

Teil der Gebéudehiille W / (mK)
Dach <0,70
Auflenwinde (einschlieBlich opaker < 1.0
Verblendungen)
Freischwebende oder herausragende < 1.0
Grundflachen mit AuBenluftkontakt
Wirmedurchgangskoeffi - Sonnenschutz-
Auflentenster (einschlieBlich transparenter zient IE koefﬁz_l_ent sC .
W/ (m - K) (ost-, stid- sowie
Verblendungen) .
westliche und
nordliche Richtung)
Verhiltnis der Fliche von <47
Fenster / Wand < 0.2 = B
Zu einer Seite 0.2 < Verhiltnis der Flache
ausgerichtete von Fenster / Wand < 0.3 = 33 = 0.5
AuBenfenster 0.3 < Verhiltnis der Fliche
(einschlieBlich | von Fenster / Wand <0.4 =30 = 0,50/0,60
transparenter 0.4 < Verhiltnis der Flache
Verblendungen) | von Fenster / Wand < 0.5 =28 < 0,45/0,55
0.5 < Verhiltnis der Fliache
von Fenster / Wand < 0.7 =25 = 0.40/0.50
Transparentes Dach < 3,0 < 0,40

Anmerkung: Bei externem Sonnenschutz gilt folgende Formel:

Sonnenschutzkoeffizient = Sonnenschutzkoeffizient des Fensterglases x Sonnenschutzkoeffizient des
externen Sonnenschutzes; Bei Fehlen eines externen Sonnenschutzes 1st der Sonnenschutzkoeftfizient

gleich dem Sonnenschutzkoeffizient des Fensterglases.




Erlauterungen der VerbesserungsmaBnahmen der Bauteile

RF S SRR 1 D0 A 35 It PO e e

Im Rahmen der Auswertung erfolgt eine genaue Erlauterung FEXT S Rl A, (R I X  R R BRAS T R

zur Auswahl der Varianten nach: R e -
= Positive Einfliisse (bezogen auf die Variante) IEMHF (EEHR)
= Negative Einfliisse (bezogen auf die Variante) A (AT

= Empfehlung (bezogen auf die Variante und die Bauweise) e (A5E 07 R USRI HO

=
:
—
-
-
-
&
=
&




Aktuell 47T
Wand - Halle Siid #tx— = Fg

100 mm Sandwich Paneel 324
30 mm Xps MR
200 mm Porenbeton <7 &t 1
Wand - Halle | /& BB &
100 mm Sandwich Paneel
Dach Z T
Abdichtung 2 £t
50mm WU beton 4F1§7J</E'b{’ﬁ B
Abdichtung/Dampfsperre %%} /2 F8 <2
Tragschicht &75/=
- Beton 7R %t L
- Trapezblech? £ FE i ?
Sohle H: 1A
Estrich %éﬁ%f@ﬁ
35 mm Warmedammung R J=
Betonsohle Vi k- JES it

E )

Vorschlag &1
Wand - Halle ) &
100 mm Sandwich Paneel
Wand - Biiro / Lager WDVS /= s 5MEE RS
20 mm AuRenputz #hHsH K
60 mm Warmedammung PREZE
200 mm Porenbeton fil = 7R &t 1=
10 mm Innenputz (Gebaudedichtheit) Py 4 K
Dach R
Abdichtung % £t =
100 mm Warmedammung frii /=
Abdlchtung/Dampfsperreﬁ 2 BER)Z
Tragschicht
SandW|ch Paneel — Halle

HE I — 5
Beton Burotrakt V2 it - —7r A X

Sohle - HaIIeILageri@,ﬁ—r 518 P
Estrich Jo 2 3 11
Betonsohle Vit + JEE it

Sohle-Biirotrakt i [ —7r A X
Estrich 7o 2% b

60 mm Warmedammun LR =
Abdichtung % £} 2
Betonsohle/ug/ %ifliﬁ



Bauteilkenndaten
ZH AR

U-Wert [W/(m#K)]

GB-min Design Institut Vorgabe Vorgabe Bk 5k opt
Hirschmann Hirschmann
max min

Wall Dicke WD 2 5 10 13 7 10/6
Production 1,00 0,56 0,30 0,25 0.47 0.34
Storage 1,00 0,56 0,30 0,25 0.47 0.37
Office 1,00 0,56 0,18 0,15 0.47 0.37
Ground Dicke WD 2 3 9 13 2/6 2/6
Production Horizontal 1,20 0,86 0,35 0,25 1.00 1.00
Office Horizontal 1,20 0,86 0,25 0,20 0.48 0.48
Roof Dicke WD 4 9 18 24 14 10
all Horizontal 0,70 0,34 0,18 0,14 0.25 0.34
window Glass Quality 2-layer 2-layer 3-layer 3-layer 2-layer 2-layer
Production n 2,50 2,40 1,00 0,80 1,49 1,49
Office S 2,50 2,40 1,00 0,80 1,49 1,49
doors e 2,50 2,40 1,50 1,30 2,50 2,50




Glazing
B

SC g-Wert
GB-min GB-min Design Institut Vorgabe Vorgabe il B¥***xxopt
angenommen Hirschmann Hirschmann
min max

Window

Glazing SS WS SS SS WS WS WS
g-value

Production 0,40 0,87 0,40 0,50 0,60 0,56 0,56
Office 0,40 0,87 0,40 0,50 0,60 0,56 0,56

doors




Shading £ FH 255

fc-Wert
Sommer BZE
GB-min Design Institut Vorgabe Vorgabe Gk 5*****opt
angenommen Hirschmann Hirschmann
min max
Window
Schading
exterior=4h none interiorzE A exterior interior interior
Production 0,46 1,00 0,80 0,67 0,80 0,80
Office 0,46 1,00 0,80 0,67 0,80 0,80
doors
fc-Wert
Winter &2
G B_m |n 2** 3*** 4**** 5***** 5*****0 pt
Window
Schading
none none interior exterior interior none
Production 1,00 1,00 0,80 0,67 0,80 1,00
Office 1,00 1,00 0,80 0,67 0,80 1,00
doors







Sandwich-Elemente
e A

Kern- s
schicht I ] bleche
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details Chinese design institute

panel
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Pre compressed tape / flexible tube

is needed




details Chinese design institute
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details Chinese design institute
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Air tide tape is needed

Dichtband im Anschluss
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation - Climate

Outside Climate Conditions

Hourly Ambient Temperature during the Year
40
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temperature [*C]
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Boundary Conditions

2 Variants:
1.1-shift production (06:00 — 14:00)
2.3-shift production (24 h)

Infiltration:

n = 0,23 h'1(constant)

n = 0,00 h'1 (due to over-pressure at production area, storage and maintenance tool
shop)

Internal Loads due to the installed components:

- machines cooled by a pipe system (water) app. 340 KW

- only 20 % of machines power used as internal loads (50% convective; 50% radiative)
- diversity factor 0,80

Internal Climate Conditions:

- room temperature min. 18 °C / max. 26°C

- relative humidity max. 60 % (exception: storage max. 50 %)
- without humidification



Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Boundary Conditions

Boundary Conditions

Occupancy 4 m2/person
Office
Time of Use 7:00 - 18:00
Activity light sedentary work (70 W/person)
Hygienic Air Change 30 m3/person
Air Change 2,0h?
Internal Loads 31 W/mz2 (lighting + technical devices)




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Boundary Conditions

Boundary Conditions

Production Occupancy 80 person’s
Area Time of Use depending on variant
Activity Heavy upright work (120 W/person)
Hygienic Air Change 30 m3/person
Air Change 2,75 h?
Internal Loads 72 kW (lighting + technical devices)




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Boundary Conditions

To guarantee the indoor climate of the production hall the external influences of
* The external air

» The adjacent building areas (by doors)

have to be eliminated!

To solve this problem, a over-pressure at production area have to be installed.

The determination of Over-Pressure (i.e. production area) based on BERNOULLI ap=? ( Vpir ):
2 \Ap-u-3600

The leakage area based on dissertation of Markus Kuhnhenne (“Energetische Qualitat von
Gebaudehdllen in Stahl-Sandwichbauweise®)

Permeability of Air Leakage Area Addidional Leakage Difference of air Flow

1,0 m#/(m-h) :> 0,266 m? :> 50 % :> 2998 m3h

with Ap = 10 Pa with Ap = 10 Pa => 0,399 m? with pg, = 5 Pa




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Boundary Conditions

Remaining Conditions according to

- actual planning documents

- provided information's (i.e. indoor climate conditions)
- GB50189 (2005)

- DIN V 18599-10 (2011)

- VDI 2078 (2012)

Building Simulation
- Software: TRNSYS 16.1
- Multi-Zone Model
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Heating Load

Dehumidification Load [kW]

Energy Demand for Heating during the Year
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant 1 (1-shift)

Energy Demand for Cooling during the Year
HVAC: 1 (Production)
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant 1 (1-shift)

Air Temperature during the Year
Zone: 1 (Production)
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant 1 (1-shift)

Relative Humidity during the Year
Zone: 1 (Production)
100

90
80

70

° Uj T\‘""\l WV"”VW | '\ MIV
\ J

20

Relative Humidity [%)]

10

0

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
Time of the Year [h]l




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant 1 (1-shift)

Energy Demand for Heating during the Year Energy Demand for Cooling during the Year
HVAC: 2 (Office, Monitoring) HVAC: 2 (Office, Monitoring)
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HVAC: 1 (Production)

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant Comparison

Variant 1

Variant 2

(1-shift production) (3-shift production) Maximum
Heating Load 76,2 kW 22,7 kW 76,2 kW
Cooling Load 89,8 kW 103,4 kW 103,4 kKW
Dehumidification Load 7,4 kKW 8,4 kW 8,4 kW




HVAC: 2 (Office)

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Building Simulation — Variant Comparison

Variant 1

Variant 2

(1-shift production) (3-shift production) Maximum
Heating Load 76,2 kW 74,0 kW 76,2 kW
Cooling Load 118,9 kW 121,4 kKW 121,4 KW
Dehumidification Load* 441,7 kW 441,7 kW 441,7 kW

« * The dehumidification Load depends on

- The people
- The infiltration







Vorgaben zum Energiekonzept

Energieerzeugung

Produktion Halle / Storage, Loading, Monitoring, Tools / Burotrakt mit Sonderraumen

3. Wasser-Wasser bivalente Wasser/Wasser Warmepumpe fir Heizen / Kihlen / Entfeuchten
= Warmespeicher Loschwassertank 500 m?

= Warmetauscher / Warmepumpe der Produktionsanlagen mit Loschwassertank

Optional / Backupsystem Absorptions-Kaltemaschinen fur Kiihlen / Entfeuchten



Vorgaben zum Luftungskonzept

=1. Luftungsanlage Produktion Halle =3. Luftungsanlage Storage, Loading, Monitoring, Tools
=\/orgaben / Prioritaten =\/orgaben / Prioritaten
=Einhalten der Klimabedingungen = Einhalten der Klimabedingungen
=\/ermeidung von Infiltration durch Uberdruck =System
=System = Nachkonditionierung (Kihlen/Heizen)
=Luftvolumenstrom 15.375/ 65.550 m? = Luftvolumenstrom 10.900/25.800 m* aus der Abluft der
=Entfeuchten, Kuhlen, Heizen Halle
=Umluftvolumenstrom ca. 40000 m? = Abluft in die Luftunganlage 1.
=Abluftluft 10.900/25.800 m? in die 2. Lftungsanlage = Frischluft Uber KreuzWarmeTauscher

=Frischluft tber KreuzZWarmeTauscher
=4, Luftungsanlage Canteen, Service

=2. Luftungsanlage Biirotrakt =\/orgaben / Prioritaten
=\/orgaben / Prioritaten =Einhalten der Klimabedingungen
=Einhalten der Klimabedingungen =System
=Raumklimatische Behaglichkeit = Nachkonditionierung (Kihlen/Heizen)
=System = Luftvolumenstrom 1.125/18.200 m?
=Entfeuchten, Kihlen, Heizen = Abluft in die LUftunganlage 1.
=L uftluftvolumenstrom 9.200/56.56.800 m? = Frischluft Uber KreuzWarmeTauscher

=Frischluft Gber KreuzZWarmeTauscher



Produktion Halle
Vorgaben / Prioritaten
= Einhalten der Klimabedingungen
= Vermeidung von Infiltration durch Uberdruck
System
= Konditionierung der Zuluft (Entfeuchten,
Kuhlen, Heizen)
= Klhl- / Heizdecken zur Reduzierung der
Lasten

Burotrakt mit Labor
Vorgaben / Prioritaten
= Einhalten der Klimabedingungen
= Gewabhrleistung der Behaglichkeit
System
= Konditionierung der Zuluft (Entfeuchten,
Kihlen, Heizen)
= Klhl- / Heizdecken zur Reduzierung der
Lasten

Vorgaben zum Energiekonzept
Energieverteilung




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

production area — Zone 1

Raumgeometrie

Raumgeometrie Flache [m?], Volumen [m3] Luftwechsel

Luftwechsel [1/h]

Luftmengenermittlung fiir den hygienischen Luftwechsel

Anlage Zone Floor Raumbezeichnung Raumflache Hohe bis Raumvolumen (1) lichte Hohe bis Raumvolumen Luftwechsel Luftvolumen  Frischluftanteil
Rohdecke (1) abgehangte (2) strom (im Buro
Decke (2) Anlage 1-3  personenbezogen
/nach
Luftwechsel)
30m3/h*pP
[m?] [m] [m?] [1/h] [m3/h] [Biiro: 4m?/P]
Anlage 1 Halle production area R104 2.555,3 9,3 23.764,6 9,3 23.764,6 2,75 65.353 2.400
RLT-Anlage 1

Summe first floor Halle 2.555,3 23.764,6 23.764,6 2,75 65.353 2.400




Luf ittlung fiir den hygieni Luft hsel

Anlage Zone Floor Raumbezeichnung Raumflache Héhe bis Raumvolumen (1) lichte Hohe bis Raumvolumen Luftwechsel Luftvolumen  Frischluftanteil
Rohdecke (1) abgehangte (2) strom (im Biro
Decke (2) Anlage 1-3  personenbezogen
/nach
Luftwechsel)
30m3/h*P
[m?] [m] [m?] [1/h] [m*/h] [Biiro: 4m?/P]
Anlage 2 2.1 first floor biiro Lobby R123 70,8 4,7 332,8 32 226,6 2 453 531
stairs 1R122 - 1 0 .
corridor R121 71 47 315, 32 2146 1 a5 215 Hirschmann (N antong) Automotive Ltd. Co
toilet (W) 1R120 22,8 4,7 106,9 32 72,8 2 146 146 o
toilet (M) 1R119 26,3 4,7 123,4 32 84,0 3 252 252
tearoom R118 15,4 4,7 72,4 32 49,3 2 99 9
medical room R111 12,9 4,7 60,6 32 41,3 2 83 97
lobby R110 60,2 4,7 282,8 3,2 192,6 2 385 451
stairs 2 R109 - 1
Summe first floor biiro 275,3 1.294,1 881,1 1.631,6 1.789,9 L Uftwe C h Se |
2.2 Labor QCroom R117 25,2 4,7 118,4 3,2 80,6 5 403 76
lab R116 32,6 4,7 153,0 32 104,2 5 521 98
QC room R115 30,1 4,7 141,5 32 96,3 5 482 90
analysising room R114 26,3 4,7 123,4 3,2 84,0 5 420 79
process room R113 22,8 4,7 106,9 3,2 72,8 5 364 68 M H H
control room R112 17,2 4,7 80,8 3.2 55,0 5 275 52 Offl C e b U I I d I n g - ZO n e 2
Qlab R108 58,4 4,7 274,5 32 186,9 5 935 175
Summe first floor labor 212,5 998,6 679,9 3.399,4 637,4
e ST v izt 108 ” 752 30 3200 . - - Raumgeometrie Flache [m2],
ITroom R212 38,1 4,4 167,4 3,0 114,2 2 228 285
stairs 1 22,1 4,4 97,0 3,0 66,2 1 66 66
toilet (W) R211 28,2 4,4 124,1 3,0 84,6 2 169 169 VO I u m e n [m3]
shower (W) 15,4 4,4 67,6 3,0 46,1 8 369 369
woman locker R210 87,4 4,4 384,4 3,0 262,1 5 1.310 1.310
toilet (W) 2 R209 16,8 4,4 73,9 3,0 50,4 2 101 101
toilet (M)3 R208 84 4,4 36,8 3,0 25,1 3 75 75 LUftWEChseI [1/h]
toilet (M)2 R207 21,7 4,4 95,5 3,0 65,1 3 195 195
shower (M) 9,7 4,4 42,5 3,0 29,0 8 232 232
men locker R206 70,0 4,4 308,0 3,0 210,0 5 1.050 1.050
stairs 2 24,5 4,4 107,8 3,0 73,5 1 74 74
Summe second floor biiro 450,0 1.980,2 1.350,1 4.193,4 4.250,5
2.4 third floor biiro corridor R320 117,6 4,3 508,0 2,8 329,3 1 329 329
manger office room R319 38,94 4,3 168,2 2,8 109,0 2 218 292
stairs 1 21 4,3 90,7 4,3 90,3 1 90 90
toilet (M)4 R318 23,8 4,3 102,8 2,8 66,6 3 200 200
cleaning room R317 6,6 4,3 28,5 2,8 18,5 2 37 37
toilet (W)4R316 22,1 4,3 95,5 2,8 61,9 2 124 124
fin. room R315 26,6 4,3 114,9 2,8 74,5 2 149 200
analysing room R314 75,6 43 326,6 2,8 211,7 2 423 567
office room R313 42 4,3 181,4 2,8 117,6 2 235 315
office room R312 47,6 4,3 205,6 2,8 1333 2 267 357
tearoom R311 16,8 43 72,6 2,8 47,0 2 94 94
stairs 2 25,2 4,3 108,9 4,3 108,4 1 108 108
meeting room R310 25,2 4,3 108,9 2,8 70,6 2 141 300
office room R309 28,0 43 121,0 2,8 78,4 2 157 210
office room R308 54,6 4,3 235,9 2,8 152,9 2 306 410
Summe third floor biiro 571,6 2.469,5 1.669,9 2.878,5 3.632,7
2.5 second floor monitoring room R201 88,5 4,0 353,8 3,9 343,2 4 1.373 30
monitoring
Summe second floor 88,5 353,8 343,2 1.372,7 30,0

monitoring room

Summe Biirogebaude 1.597,9 7.096,2 4.924,2 RLT-Anlage 2 13.476 10.340



=Klimagerat 1 — Be- und Entluftung production area — Zone 1
=Klimagerat 2 — Be- und Entluftung office — Zone 2

=Klimagerat 3 — Be- und Entluftung storage — Zone 3

=Klimagerat 4 — Be- und Entliftung canteen — Zone 4

=|_uftvolumenstrome im Heiz-und Kihlfall

Tabelle, Klimaanlagen zur Zonenbeheizung- und -kiihlung

Klimaanlagen
zur Zonenbeheizung und -kuhlung

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Nr. Luftungsgerat Luftvolumenstrom, | Luftvolumenstrom, Winter Sommer
Heizung, m¥h Kuhlung, m3/h | Ta, °C|Ti, °C|®a, %| ®i, %|Ta, °C|Ti, °C|Pa, %|Pi, %
1 |Klimagerat 1 (Zonel) 15.375 65.550 -3 18 90 >35 35 26 80 <60
2 |Klimagerat 2 (Zone2) 9.188 56.800 -3 18 90 >35 35 26 80 <60
3 |Klimagerat 3 (Zone3) 10.950 25.763 -3 18 90 >30 [ 35 26 80 <50
3 |Klimagerat 4 (Zone4) 1.125 18.200 -3 18 90 >35 35 26 80 <60
Gesamt 36.638 166.313




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Heizlast, Kuhllast
production area, office, strorage

Tabelle der Heiz- und Kihllasten

Anlage |Bezeichnung Zonen Heizlast Kihllast
Auslegungs- Trockene, kW | Feuchte (durch
Heizlast Personen),
(Warmeverteil- kw
systeme), kW
1 Halle 41,0 117,1 14,0
Gesamt Anlage 1 41,0 117,1 14,0
2 1.floor - Office 3,2 13,9 1,6
2 2.floor - Office 5,1 29,6 1,8
2 3.floor - Office 11,5 45,7 3,8
2 1.floor - labor 3,8 14,2 1,0
2 2.floor - Monitoring Room 0,9 2,0 0,0
Gesamt Zone Anlage 2 24,5 105,5 8,3
3 1.+2.floor - Storage/ Loading 8,0 13,0 0,9
3 1.floor - Storage/ TRH4 1,2 1,3 0,0
3 1.floor-Maintenance Tool Shop 3,2 10,9 2,6
3 3.floor - equipment Room 2,1 3,9 0,0
3 3.floor - storage/infrastruct._transf. 13,0 33,9 0,0
3 3.floor - Storage/ TRH3 1,7 2,2 0,0
Gesamt Anlage 3 29,2 65,2 3,5
4 2.floor - Canteen 2,4 12,0 4,8
4 2.floor servery 0,6 18,8 0,8
Gesamt Anlage 4 3,0 30,8 5,6
Gesamt Anlage 1-4 97,7 318,7 31,4
Anm.: 700W feuchte Last in "2. floor servery" zusétzlich, entspricht 1000g/h

Kihllastberechnung mit innenliegender Beschattung



Luftvolumenstrome Heizen — Kuhlen

Luftvolumenstrome Hygienischer Luftwechsel

Tabelle der Luftvolumenstréme

Zone 3: Heizen + Kihlen uber RLT-Anlage 3
Zone 1:Luftung Uber RLT-Anlage 1, Heizen + Kihlen Gber Deckenstrahlplatten
Zone 2, 4: Liftung tber RLT, Heizen + Kiihlen Gber Heiz- und Kihldecken

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Luftvolumenstrome Klimaanlagen

Nr. Raum Personen|  Fléache, Hohe, | Raumwlumen, | Heizlast, | Kiihlast, [Innentem-| Innentem- |Zulufitem-| Zulufttem- AG, K Ae, K | Luftwechsel, Zuluft- Abluft- Mindest-AuRenluft-| Luftvolumenstrom | Soll-Mindest- Soll-Zuluft- Soll-Abluft- Soll-Zuluft- Soll-Abluft-
m2 m m? w w peratur peratur peratur peratur || Somm 1h Luftvolumenstrom | Luftvolumenstrom | volumenstrom, nach MAV, AuRen- volumenstrom, | volumenstrom, | volumenstrom, | volumenstrom,
Winter, °C| Sommer, °C| Winter,°C| Sommer,°C er nach Luftwechsel, | nach Luftwechsel, m?¥(h*Person) m3/h luftvolumen-strom Heizung, Heizung, Kuhlung, Kuhlung,
m¥h m3h (30% vom m¥h m¥h m¥h m3h
Luftvolumenstrom
nach Luftwechsel),
m¥h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Liftungsanlage 1 (Zone 1)
1[production area R104 | 8 [ 25553 [ 930 [ 237646 [ 41000 | 131100 [ 18 26 26 20 8 6 2,75 65.353 62.353 30 2.400 19.606 15375 | 15.375 65.550 65.550
|Gesamt Zone 1 production ared] | 2555 ] | 23765 [ 41.000 [ 131.100 [ [ 65.353 62.353 2.400 19.606 15375 | 15375 65.550 65.550
Liftungsanlage 2 (Zone 2)
2|1. floor - office 36 276,12 3,20 883,58 3.200 15.500 18 26 26 20 8 6 1-3 1.632 1.632 30 1.790 489 1.200 1.200 7.750 7.750
3|1. floor - labor 22 213,00 3,20 681,60 3.800 15.200 18 26 26 20 8 6 5 3.399 3.399 30 640 1.020 1.425 1.425 7.600 7.600
4]2. floor - office 40 430,00 3,00 1.290,00 5.100 31.400 18 26 26 20 8 6 18 4.193 4.193 30 4.251 1.258 1.913 1.913 15.700 15.700
5/3. floor - office 85 571,60 2,80 1.600,48 11.500 49.500 18 26 26 20 8 6 13 2.879 2.879 30 3.633 864 4.313 4.313 24.750 24.750
62. floor - monitoring room 1 88,50 3,88 343,38 900 2.000 18 26 26 20 8 6 4,00 1.373 1.373 30 30 412 338 338 1.000 1.000
Gesamt Zone 2 office 1.579 4.799 24.500 | 113.600 13.476 13.476 10.343 4.043 9.188 9.188 56.800 56.800
Liftungsanlage 3 (Zone 3)
7[1.+2. floor storage/loading 5 659,70 8,40 5.541,48 8.000 13.900 18 26 26 20 8 8 1-1,5 7.756 7.296 30 210 2.327 3.000 3.000 5.213 5.213
8|1. floor storage loading/TRH4 0 88,70 4,40 390,28 1.200 1.300 18 26 26 20 8 8 1,00 413 413 30 60 124 450 450 488 488
9|1. floor maintenance/ tool/TRH3 15 245,90 3,20 786,88 3.200 13.500 18 26 26 20 8 8 2-6,5 4.671 4.566 30 837 1.401 1.200 1.200 5.063 5.063
10|3. floor storage/infrastructure_transf. 0 736,60 5,00 3.683,00 13.000 33.900 18 26 26 20 8 8 0,00 0 0 30 120 0 4.875 4.875 12.713 12.713
11/3. floor storage/TRH 3 0 34,80 4,50 156,60 1.700 2.200 18 26 26 20 8 8 2,00 312 312 30 312 94 638 638 825 825
12(3. floor - equipment room 0 125,30 2,80 350,84 2.100 3.900 18 26 26 20 8 8 1,00 351 351 30 120 105 788 788 1.463 1.463
Gesamt Zone 3 storage 1.891 10.909 29.200 | 68.700 13.503 12.938 1.659 4.051 10.950 10.950 25.763 25.763
uftungsanlage 4 (Zone 4)
13|2. floor canteen 106 225,00 3,00 675,00 2.400 16.800 18 26 26 20 2,00 1.414 1.414 30 3.771 424 900 900 8.400 8.400
14(2. floor senery 3 61,50 3,00 184,50 600 19.600 18 26 26 20 8 6 8,00 1.430 1.430 30 1.430 429 225 225 9.800 9.800
Gesamt Zone 4 canteen 287 860 3.000 36.400 2.844 2.844 5.202 853 1.125 1.125 18.200 18.200




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Zusammenfassung
Luftvolumenstrome Klimaanlagen

=Zusammenfassung Luftvolumenstrome

Tabelle der Volumenstrome

Nr. Raum Luftwolumenstrom, | Luftvolumenstrom, Luftvolumenstrom Luftvolumenstrom
Heizung, m3h Kihlung, m3h | nach Luftwechsel, m3h nach MAV, m3h

1 2 3 4 5 5

1 |Klimagerét 1 (Zonel) 15.375 65.550 65.353 2.400
2 |Klimagerat 2 (Zone2) 9.188 56.800 13.476 10.343
3 [Klimagerat 3 (Zone3) 10.950 25.763 13.503 12.938
4 |[Klimagerat 4 (Zone4) 1.125 18.200 2.844 1.659

Gesamt 36.638 166.313 95.175 5.202




production area—Zone 1

- Kuihlen tber Deckenstrahlplatten
- Einhalten des hygienischen Luftwechsels

- Leichter Uberdruck zur Konstanthaltung Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co
der Klimabedingungen in der Halle
(Vzu > Vab)
Sommerfall
Halle
Q= 131,1 KW
Qw= 0 kW
e e e e e —‘“ﬁir&&f]
-
wl““‘h ——————— ‘n“Tl““n ——————— i — = 1 " r——— - —————- i ——i T—— —n'————lrlf“:
Ti= 26°C i
= 60% I
e ﬁ~ A A A J |
- _ T ____________________________ 1
|
_____?61___‘ ___________________________ |~
-t 4°C | 36°C
eC Abluft mit WERG :m

Hischhanner—| Ta=35'C; ©=03% | Aulenlurt

Fartlutt
oy

Fiker 1

Liftungsgerat 1 T‘—‘m
|
|
|
|
|

I
|
|
\ wiado e V=65.400 m*/h
|
|
|

Erhlf%:}i‘}—
f Korders at-

shleitung |

-
S

s |




monitoring room

Q= 2,0 kW Biirogebdude / labor
Qw= 0 kW

Q= 111,8 kW
Qw= 0 KW

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

L=
Kiihl-/ Heizdecken

Ti=26°C

! = 60%

Sommerfall

Fiihl-/ Heiz dechen

T=26°C i

L?W O=60% |
|

|

T = office building — Zone 2

¥
FlihI-¢ Helzdecken

|

|

: L Kuhlen Gber Kuhldecke

i, 1 L; Einhalten des hygienischen Luftwechsels
|

|

|

|

Zuluft
Fortuft ischkammer— Taz35°(, G=80%
- 42-—
I~Filker

Ertiton | Aulenluft
f Kondensat-
ableitung
30V | |
|

I —
* I = ———— ||
T 1 T
Fiihl-/ Heizdecken |
|
/ |
|
|
|
|
Fazara NN E N NN
. [
f 6T
1
= | 76°C = i )
Liftungsgerat 2
| wec Abluft mit WRG
Tropren-  Kiihler/ —_
| sbeehgidr ;r\-}lui?'::r V=13.500 m%h




storage — Zone 3

Klhlen, Be- und Entliften Gber Klimaanlage
Einhalten des hygienischen Luftwechsels

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Sommerfall
Lagergebaude = =——
* T T
KURL-# Helzde chen 1
T=26°C
Q= 55,2 kW el
Q.= 0 kW O=60% i
_7'__‘ tl__i__l- | | \—I: 16°C
b DT
%, J : maintenance tool shop
= | | — T : Q= 13,5 kW
T Qs= 0 kw
Ti= 26°C ], 1
) O=50% (I 1 R e B—
u — T=26°C
? 7‘ ®=50%




Kantine / servery Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Q= 36.4 KW Sommerfall
]
Q=0 kW
* I I i = canteen / servery — Zone 4
= E—————{h |
A=
Kunl-/ “E'Z”““o" - Kuhlen Gber Kuhldecke
Ti=26°C | W Einhalten des hygienischen Luftwechsels
di= 60% : m
1 |
N1 I L=
L ———
.
! Quelle: http://www.cci-dialog.de
26°C =
Liftungsgerat &4
21‘0[“ mit WRG Abluft
Tropfen-  Kihler/ ‘F
abscheider /Erhifzer
Zuluft
Fortluft Ta=35°C; $=80%
- ] -
Filter
rh”'z?' | — AuBenluft
47 onsemar V=5.200 m*h
230V| ‘ ableitung ‘ ‘
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mit Heiz-/ Kiihffunktion
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Sommerfall

Ta = 350C1 fa_ ca. 80%
Ti, Halle — 26°C, fi Halle = 60%
T = 26°C,

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co
= 60%

i, office, canteen , office, canteen

T = 260C1 fi, office, storage = 50% SOmmerfa” = TeChr"k

i, storage

T,= 24°C, £ ,, = 50/60%

Deckenstrahlplatten unter der
Hallendecke

Technik zur Kiihlung Zone 1-4

Wasser - Wasser - Warmepumpen mit Heiz- und
Kuhlregister

Pufferspeicher

Stromversorgung aus dem 6ffentlichen Netz

Nutzung der Abwarme von Maschinen (Halle), Zufiihrung
Abluftwarme Uber Léschwassertank zur Wasser-Wasser-
Warmepumpe Quelle: KIG/ www.tga-fachplaner.de

Ldschwassertank (,Eisspeicher®) als Kaltespeicher
Kéaltemaschinen (optional)



Sommerfall

T, = 35°C, £, ca. 80%

Ti, Halle — 26°C, fi Halle = 60%
Ti, office, canteen — 26°C, fi office, canteen — 60%
Ti, storage — 26°C, fi, office, storage = 50%

T,= 24°C, £ ,, = 50/60%

Technik zur Liiftung Zone 1-4

Klimaanlage incl. Mischkammer zur Mischung
von gekuhlter und entfeuchteter Frischluft
(Luftmenge gemalf Luftwechselzahl) und
gereinigter Abluft zur Reduzierung von
Primérenergie

Frischluftbedarf geméal3 Berechnung
(personenbezogen)

Hygienischer Luftwechsel gemaf
Nutzungsrandbedingung

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Sommerfall - Liftung

Luftfiuhrung in Zone 1und 3

Production area (Zone 1), storage (Zone 3.1), tool-
shop (Zone 3.3), werden mit Uberdruck gefahren,
zur Vermeidung von klimatischen Beeinflussungen
von auf3en (Zuluftvolumenstrom >
Abluftvolumenstrom)

1. Teilstrom der Hallen- Abluft geht als Mischluft
zur Frischluft in das ,Klimagerat Zone 3% 2.
Teilstrom der Abluft wird Gber einen
Warmetauscher in die Mischkammer des
,Klimagerat es Zone 1%, befordert.

Abluft des ,Klimagerat es Zone 3" wird in das
,Klimagerat Zone 1“ befordert.



Production area — Zone 1

Heizen Uber Deckenstrahlplatten
Einhalten des hygienischen Luftwechsels

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Winterfall

Halle
Q.= 0 kW
Q.= 41,0 kW
N T ——— 1" ——7 _—=— ——————= 1= il f———=—~- =" =" T———"
Strahl platten Strahiplatten Strahiplatten Strahlplathen l
|
T=18°C |
d= 35% :
|
|
|
|
| l L
|
L |
Masehine Masehine Maschl Maschine l
Abwirna v Abwirne von Abwirna v Abrma vor |
| |Maschinen | | Maschinen | |Maschinen | [Maschinen l
ey O e b R e e o vy Loy S Nx\_y[/r\)’x\y F ey o |
— - [ - |
|
_________|______________________________l
____IS'E___|____________________________
L -
1B°C |
| . °C . 1B
Liiffungsgerat 1 WT
| e amurt|  mit WRG e
Tropfan-  KiNler/ V=65 400 m¥%h |
b chaidar Fhitzer -
| o i | HAUSTECHNIKRAUM
For Huft | Hischh ammer—1~ Ta=-3"C; D=90% | Auenluft
- A 1 |
| — - Filter
f{ Ernlner'jri— | | |




monitoring room

Q=0 kKW
Q+= 0,9 kW

Burogebaude / labor

Q= 0 kW

Qu= 23,6 kW

IrT ——— = = I
i [: 1T .|
T T T
Eilhl-/ Heizdechen

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Winterfall

office building — Zone 2

Heizen Uber Heizdecken

Einhalten des hygienischen
Luftwechsels

By

50°C
e
18 . .
l Liffungsgerat 2
20°C Abluft mit WRG
|l Tropten-  KUhlers —
b2 chalder ;Erhit::r V=13.500 m¥h
Zuluft
Forfluf Hlschkammer-™ Tae-3°C; ©290%
L e L
L TFiter
Erhlrlz?/ ‘ Aulienluft
f Kondensab-

ableitung ‘ ‘



storage — Zone 3

Heizen, Be- und Entliiften {iber Klimaanlage Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co
Einhalten des hygienischen Luftwechsels
Winterfall
Lagergebaude
Q=0 kW
Q= 26,0 KW
B S . ——
N
| J maintenance tool shop
= | | I = l| 4I Q=0 kW
R Q:=3,2 kW
T=18°C j, I— il
| ®=30% I J N A
— T=18°C
g} 7‘ O=30%

Liiffungsgerdt 3
mit WRG

Tropten- KURler/ y 5
e eune ¥=13.500 m¥h

Ta=-3°C; ©=90%




r

Kantine / servery
Q= 0 kW
Q.= 3,0 kW
) T
'_t_-j____h_I_—__ ]
B =3 e
Kiihl- ¢ Heizdecken
T=18°C
O= 35%
1 U
18*C -
Liftungsgerat
el mit WRG
Tropfen-  Kihler/ Y
abis cheider lerhifzer
Julyft /
Fortluft Ta=-3"(; ©=90% }
S— \ |
[*Filter

Abluft

—

ableitun
230 'l.l'l ‘ 9

-
Erhifzer'/
f Fondensat- |

—
‘ | V=5.200 m*h

i

Aulienluft

Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Winterfall

canteen / servery — Zone 4

Heizen Uber Heizdecke

Einhalten des hygienischen Luftwechsels

Quelle: http://www.baulinks.de
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Winterfall — Technik/Luftung

Technik zur Beheizung Zone 1-4

Wasser-Wasser-Warmepumpen mit Heiz-u. Kihlregister
Pufferspeicher

Deckenstrahlplatten zur Beheizung in der Halle
Heizdecken zur Beheizung des Blros, der Kantine und des Lagers
Klimaanlage incl. Mischkammer zur Mischung von konditionierter

Frischluft (Luftmenge gemal Luftwechselzahl) und gereinigter Abluft
zur Reduzierung von Primarenergie

Nutzung der Abwarme von Maschinen (Halle), Zufiihrung Abluftwarme
uber Ldschwassertank zur Wasser-Wasser-Warmepumpe

Loschwassertank (,Eisspeicher®) als Warmespeicher

Warmepumpe
Quelle: www.viessmann.de

LuftfGhrung in Zone 1und 3

Prinzip wie im Sommerfall
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Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Boundary Conditions

Boundary Conditions

4 Variants:

1. 1-shift production (06:00 — 14:00) within cooling loads
2. 3-shift production (24 h) within cooling loads

3. 1-shift production (06:00 — 14:00) without cooling loads
4. 3-shift production (24 h) without cooling loads

Used Energy
- In accordance to the building simulation of BBS
- In accordance to the HVAC concept of BBS

Extinguishing water container
- maximum water temperature based on working range of the heat pump
- heat input in accordance to the building simulation within overall losses of about 20 %



Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Variant 1 (1-shift)

temperature at the extinguishing water container used heat capacity from the extinguishing water
during the year container during the year
case: 1-shift work case: 1-shift work
80 800
= 70 700
&, 60 = 60
@ 50 A\ A < 500 |
g 7 R £ 400 :
3 30 / 3 300 i
g 20 i \ f \ B 200 - {
S| Al \ A < 100
0 0
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
hour of the year [h] hour of the year [h]
additionally required heat heat capacity during the
year
case: 1-shift work
800
700 Used process heat 459 MWh
?__‘_ 600 1
3 500 1 11 | —
2 8T Additional energy 350 MWh
"?1"200_.. " A ]
€ 100 o T
o JIS || Exploitation rate 57 %
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

hour of the year [h]



Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Variant 2 (3-shift)

temperature at the extinguishing water container used heat capacity from the extinguishing water
during the year container during the year
case: 3-shift work case: 3-shift work
80 800
= 70 700
&, 60 / = 60
2 50 ,‘\ < 500 g,
= ‘ £ 40 '
30 : /’ 3 300 - i
£ 20 s 200 '
[ N @
0 0 —
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
hour of the year [h] hour of the year [h]
additionally required heat heat capacity during the
year
case: 3-shift work
800 .
700 g Used process heat 783 MWh
2 600 4
2 500 1o
2 11T Additional energy 115 MWh
T 200 ARREH
< 100 I
0 il Exploitation rate 87 %
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

hour of the year [h]



Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Variant 3 (1-shift)

temperature at the extinguishing water container
during the year
case: 1-shift work

used heat capacity from the extinguishing water
container during the year

case: 1-shift work
80

800
— 70 700
£, 60 ] g 600
@ 50 f = 500
=
£ 40 / ..g- 400
g 30 \ 7 3 300
£ 20 -\ 7 B 200
s . o
0 0
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
hour of the year [h] hour of the year [h]
additionally required heat heat capacity during the
year
case: 1-shift work
800
700 Used process heat 162 MWh
E 600 i
= 500
2 I | Additional energy 647 MWh
§ 200 i v
< 100 - T
0 ot i Wt Exploitation rate 20 %
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

hour of the year [h]




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Variant 4 (3-shift)

temperature at the extinguishing water container
during the year
case: 3-shift work

used heat capacity from the extinguishing water
container during the year

case: 3-shift work
80

800
— 70 700
5. 60 et ~— £ o
® 50 = 500
= 2 400
30 § 300
£ 20 S 200
29 < 100 - pt -
0 0 Mﬂr MTLTH
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
hour of the year [h] hour of the year [h]
additionally required heat heat capacity during the
year
case: 3-shift work
800
=0 Used process heat 52 MWh
=, 600
> 500
S [ g
g "0 | Additional energy 845 MWh
S 300
B ! '
0 e - Exploitation rate 6 %
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

hour of the year [h]




Hirschmann (Nantong) Automotive Ltd. Co

Simulation — Comparison

: SERAOEEEE Additional energy | Exploitation rate
Variant heat IMWH] %)
[MWh] ’
1. 1-shift production 459 390 57
2. 3-shift production 783 15 87
3. 1-shift production (without cooling) 162 647 20
4. 3-shift production (without cooling) 52 845 6







Energieerzeugungskonzept

= Winter:

= 1 WP fur den Kuhlwasserprozess (12°C Vorlauf / 17°C Ricklauf) aus dem Kihlprozess der Prozesswarme

= Aufladung des Rucklaufes auf 50°C durch WP und Speicherung im Loschwassertank

Nutzung der Warmemenge der Prozesswarme direkt aus dem Loschwassertank ohne Warmepumpe.
Mehrwarme wird Uber Klhlturm abgeleitet; max. Wassertemperatur 50°C (keine Anforderungen der Feuerwehr
an die Temperatur, jedoch Algenbildung und Loschvorgang/Verbrihen muss bertcksichtigt werden)

Sommer:

Nutzung Prozesswarme Uber 2 bivalente Wasser/Wasser Warmepumpen

1 WP flr den Kihlwasserprozess

1 WP fur das Gebaudekihlung/- Entfeuchtung

Restfehlenergie tber klassische Absprptionskaltemaschine (auch als Backupsystem) ca. 2 Monate

Bachupsystem:
Winter: 1 bivalente Wasser/Wasser Warmepumpe zur Erzeugung Heizenergie / Spitzenlasten
= Sommer: klassische Kaltemaschine (auch zur Sicherung der Leistungsspitzen wahrend ca. 2 Monate)



Keypoints

= 1. Halle

= KUhl- und Heizdecken

= Umluftbetrieb 63.000m%h

= Frischluftanteil mit WRG 2.400m?*/h

= UBERDRUCK: Volumenstrom Zuluft grofier als Abluftanteil

= Steuerung:

= Entfeuchtung der Zuluft gemal} Vorgaben

= Feuchtesteuerung der Zuluft (entfeuchten) gemal} Vorgaben Sommerfall: Zuluft nur gekuhlt
(entfeuchtet), wird dem Umluftanteil beigemischt

= Temperatur- und Feuchtesensoren gleichmaliger Verteil im Raum; Anzahl ca. 6 Stiick im Raum,
Hohe ca. 2,5m )

= |n der Zuluft und Abluft Drucksensoren, in Zuluft + Abluftbereich, Uberdruck-Druckdifferenz = 6
pascal

= Achtung: Turaufschlagrichtung in Richtung Halle



Keypoints

= 2. Biiro + Monitoring

= KUhl- und Heizdecken

= Umluftbetrieb 3.000m3h

= Frischluftanteil mit WRG 10.340m3/h

= Steuerung

= Entfeuchtung der Zuluft gemal} Vorgaben

= Temperatur und Feuchtesensoren in Zu- und Abluft geschossweise

= FUr Raume je ein Temperatursensor zur Steuerung Kuhl- und Heizdecke



Keypoints

= 3. Lager + Maintenance

= Keine Kiihldecke

= Abluft Halle als Zuluft Lager + Maintenance

= Umluftbetrieb 11.800m*/h

= Frischluftanteil mit WRG 1.700m?%h

= UBERDRUCK: Volumenstrom Zuluft gréRer als Abluftanteil

= Steuerung

= Entfeuchtung der Zuluft gemal Vorgaben

= |n der Zuluft und Abluft Drucksensoren, in Zuluft + Abluftbereich: Uberdruck-Druckdifferenz = 6
pascal

= Temperatur und Feuchtesensoren in Zu- und Abluft geschossweise



Keypoints

= 4, Kantine, Lockerroom + WC

= 100% Aulenluftanteil mit WRG (ohne Umluft)

= Umluftbetrieb 5.200 m%h + Lookerroom und WC

= Frischluftanteil mit WRG 5.200 m?®h + Lockerroom und WC

= Kihl- und Heizdecken (Kanteen)

= UNTER-Uberdruck gering: Volumenstrom Zuluft kleiner als Abluftanteil

= Steuerung

= Entfeuchtung der Zuluft gemal Vorgaben

= Lockerroom Winterfall, Temperaturerhohung auf 22°C durch Deckenstrahlplatten
= Fir Raume je ein Temperatursensor zur Steuerung

= Kuhl- und Heizdecke

= Druckdifferenz geringer Unterdruck ca. 1 pascal

= Drucksensor in Zuluft und Abluft

= Kantinenabluft mit Fettfilter ausrusten; Gerat mit Antifettbeschichtung



Keypoints

= 5. Allgemeine Steuerung der Anlagen und Systeme zur Steuerung der Temperatur +
Luftfeuchtigkeit in den Zonen

= Die Zulufttemperatur der jeweiligen Zone wird zentral je Luftungsgerat geregelt.

= Die Luftfeuchtigkeit der jeweiligen Zone wird zentral je Liftungsgerat konditioniert.

= Heiz-und Kuhldecken uber Vor-und Ricklauftemperatur;

= auf Taupunktwachter konnte verzichtet werden, da die relative Luftfeuchtigkeit Uber die
Liftungsanlagen geregelt wird.

= Raumweise Temperatursteuerung Heiz-und Kuhldecken uber Raumflihler und Regelung Uber
Steuerventile

= Regelung der Luftungsanlagen (per Hand) raumweise im Bereich Office



PAVILION of INNOVATIONS

German Centre Shanghai

88 Keyuan Lu, Pudong

Shanghai 201203 - China

Tel: +86 (0) 21 2898 6465

Tel: +86 (0) 21 2898 6466
shanghai@BBS-INTERNATIONAL.com
www.BBS-INTERNATIONAL.com

BBS INTERNATIONAL

Am Forst 27

38302 Wolfenbuttel - Germany
Tel: +49 (0)5331-97 17-0

Fax: +49 (0)5331-97 17-17
wi@BBS-INTERNATIONAL.com
www.BBS-INTERNATIONAL.com



