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Studienangebot:

= BSc Forstwirtschaft
= BSc Arboristik
= BEng Wirtschaftsingenieurwesen
= MA Regionalmanagement und Wirtschaftsforderung
= MEng Nachwachsende Rohstoffe und
Erneuerbare Energien
(Kooperation mit FH Hannover)

ca. 800 Studierende

Fachgebiet Nachhaltige Energie-
und Umwelttechnik NEUTec

Angewandte Forschung und Entwicklung

= Abfallwirtschaft und Umwelttechnik

= Energie- und Verfahrenstechnik

- Biogas

= Feste Biobrennstoffe

= Biogene Kraftstoffe

= Dezentrale Energieversorgungskonzepte
= Klima- und Ressourcenschutz
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NEUTec / NREE: Kooperationen
mit Firmen in der Region Gottingen

Wissenschaftliche Begleitung / Optimierung

+ Biogasanlagen Obernjesa, Duderstadt, Hardegsen, ...

= Bioenergiedorf Juhnde (Hackschnitzelfeuerung / Biogas)

= Bioenergiezentrum Gottingen (Kompostwerk mit
Biogasanlage und geplantem Holzvergaser)

= Abfallbehandlungsanlage Gottingen/Deiderode

Analysen / Qualitatsuntersuchungen zu
biogenen Brennstoffen

Betreuung von Master-, Bachelor- und Projektarbeiten im
Bereich der Energieeffizienz / Energieversorgung

+ Stadtwerke Gottingen
= Mahr GmbH (Géttingen)
= CUBE Engineering GmbH (Kassel)

Gabriels Okostromreform
Genosse der Bosse

Sigmar Gabiial Pemantar s [mags s Industreverstarr: e Reen um S Olestros.
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Emerglewsnnde: Fabrikan wirden metterfubig
Dkostromrabatie: Gabnel SetTt wetrschends Industrepraegen durch

Sachlasun liir Industrie: Raguring und LI fnden Kompromiss su Okostrosrabarten

Ressourcen

Braunkohlerekorde in Deutschland

Die Energiewende ist bisher auch eine Kohlewende, wie die Bilanz 2013 zeigt.
Seit der Wiedervereinigung wurde in Deutschland nicht mehr so viel
Braunkohlestrom produziert, der CO2-AusstoR steigt.

[http:/iwww.derwesten.de/politik/trotz-er -boomt-die-| -id8843366.html]
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Energietechnik

Grundlagen der Energiewirtschaft: Anforderungen

An die moderne Energietechnik und Energiewirtschaft werden
folyeretd sAnfolgendegénfgedeelingen gestellt:

- hohe Effizienz der Energiedmwandlung
- Wisds@lvaitichkeit
- Gewdhrieistuhy derVersorgungssiclierhait fVerfugbarkeit

- Umweltvertraglichkeit bzw. Nachhaltigkeit

Vortrag Hellgenstadt 10.4 2014
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Das haben die erneuerbaren Energien 2012
erreicht:

12.7 Prozent am gesamien Endenergieverbravch -
Strom, Wirme und Kraftstoffe (20101: 11,6 Prozent)
23,5 Prozent am Brottostromverbrauch

[2011: 20,4 Prozent)

10.2 Prozent am Endenergieverbrauch [ir Warme
[2011: 9.9 Prozeni)

5.7 Prozent am Kraltsioffverbrauch

[2011: 5.5 Prozent)

Vermeidung von 145 Millionen Tonnen CO_-aqui-
valenten Treibhausgasemissionen (2001: 128 Milli-
onen Tonnen) davon 82 Milllonen Tonnen durch
Strom mit EEG-VergUtungsanspruch

Investitionen in Hohe von 19.5 Milliarden Euro
ausgelist (2011 Miltiarden Euro)

377.800 Menschen in der Branche beschaftigt
(2011: 38 1.G0D0)

[BMU 2014]
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Anstieg des Anteils erneuerbaren Energien an der
Energiebereitstellung in Deutschland
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Entwicklung der reinen Umlage und der Steigerungsfaktoren 2012.2013

= Reine Forderkosten = e

= Markipramie L g aus 2012

5.21 ct'kWh

089

2012 2013

Cuelle: Bundesverband Emeusrbare Energie ¢ V.
Vortrag Mengenstao 10.4.2014

Teuer sind konventionelle Energien

Die nachfolgenden Zahlen legen dar, dass die i fiar Kohl fur den
Birger deutlich teurer sind als die Farderung der Erneuerbaren Energien.
i . L Férderung fiir Kohle- und ven 1870 bis 2012:
429 Mrd. Euro
K i Férd g fiir Er bare Energien bis heute:
54 Mrd. Euro
Summe der externen Kosten u. der fi i Férd g fir Kohle- u. in 2012:
40 Mrd. Euro

Worden diese 40 Mrd. Eure auf der Stromrechnung erscheinen, so betrige die Konventionellen-
Umlage" fur Strom aus Kohle- und Atomkraftwerken:
10,2 ct/kWh (aktuell werden diese Kosten Gber Steuern finanziert)

Seit dem Jahr 2000 hat sich der Neubau von Kehlekraftwerken verteuert um:

[Fachverband Biogas 2012]
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[http:/A
cdu-bremst-altmaier-aus-das-the t 17572.html; Download vom 1.8.2013]
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| Im Jahr 2011, schreiben die Beamten, |

Folgen abzudecken. Summa summarum
bezuschussen die Regierungen die Ener-
giebranche also mit mehr als 130 Milliar-
den Eurojéhrlich (Haftpflichtversicherun-
gen fiir Atommeiler sind da noch nicht ein-
gerechnet), wovon aber nur 30 Milliarden
Euro an griine Kraftwerke gehen.
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dert. In einer Fufinote weisen die Biirokra-
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Aktuelle Tendenzen in Deutschland
- Ausstieg aus der Kernenergie
- 2010: Verlangerung der Laufzeiten der Kernkraftwerke

- 2011 (nach Fukushima): Abschaltung einzelner Kernkraftwerke /
Verkiirzung der Laufzeiten

- ,Energiewende" (ohne konkrete Vorgaben / MalRnahmen)

- Planung und Umsetzung konkreter Manahmen nur auf regionaler
Ebene, dort aber oft sehr engagiert

- 2014: Aktualisierung des EEG mit starken Einschnitten

-> - Keine Verlasslichkeit und keine Investitionssicherheit
- Volkswirtschaftlicher Schaden

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Problemstellung

Einspeisungund Netzlast in der Tennet Regelzone
(Niedersachsen/Bremen) in September 2011
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Projekt Bedarfsgerechte Produktion von Biogas
zur Erzeugung von Spitzenlaststrom

VattenfallGrid (Februarv 2008)
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Herausforderung Flexibilisierung

- Vermehrter Bedarf an flexiblen Spitzenlastkraftwerken

-Ubergang von warme- zu stromgefiihrter Betriebsweise
dezentraler KWK-Anlagen

- Ausbau von Strom- und Warmespeichern

- Ausbau von Netzen; Bedarf kann aber bei vermehrter dezentraler
Erzeugung geringer steigen

- Komplexere Systeme unter Einbeziehung von Lastmanagement

Vorirag Heligenstadt 104 2014 N2t
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Stand der Wissenschaft und Technik

Ziel: verbrauchsorientierte

Biogasbereitstellung zur Erzeugung der

erforderlichen Ausgleichsenergie durch:
a. Voriibergehende Biogasspeicherung

* am Anlagenstandort

¢ im Erdgasnetz

b. Bedarfsgerechte Biogaserzeugung
Fiitterungsmanagement

¢ in ,klassischen” volldurchmischten Behiltern
* in mehrphasigen Verfahren

> Reaktoren mit immobilisierter
Biomasse (Bsp. Festbettreaktoren)

HAWK /! / = NEUTec
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Schlussfolgerungen und Ausblick

Biindelung der dezentralen Biogasanlagen zu einem Virtuellen Kraftwerk
(VKW)

Regelenergiemarkt
- Sekundarreserve
- Minutenreserve

Handelsmérkte (EEX)
long & short term

@? Direktvermarktung
ab 2012: Anreize durch EEG

- Flexibilitats- und

- Marktpramie

- Direktvermarktung

Voraussetzung: Vermarktungsfahigkeit und Regelfahigkeit
HAWK Hil il i i = iet NEUTec

Virtuelles Kraftwerk
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Theoretisches Potenzial erneuerbarer Energietrager

Wasserll(:aft Sonneneinstrahlung
4,6 x 10" kWh auf die Erde

152.424,0 x 10" kWh
Biomasse

152,4 x 10" kWh

Wellen- und
Meeresenergie
762,1 x 10" kWh _———

Quebe -
Eurec AgencylEurvsshor. Wi ‘Wind- Weltenergie-

R <nerzie verbrauch 2008 \
3.084,4 13 x 1083 kWh

x 10" kWh

[Bundesverband Wind Energie]
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Endenergie realisierbare Poterciale Kommentare
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Enerqlen mebglich ist.
[BMU 2012]

Vorirag Heligenstadt 104 2014
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Eine Vision fr ein nachhaltiges
Energiekonzept auf Basis von

Energieeffizienz und
100 % erneuerbaren Energien

Beitrag der Institute:

Fraunhofer IBF, Fraunhofer ISE, Fraunhofer WES, ISFH,

IZES gGmbH, ZAE Bayern und ZSW, die im ForschungsVerbund
Erneuerbare Energien (FVEE) zusammengeschlossen sind,

fiir das Energiekonzept der Bundesregierung

Juni 2010

Nr. 27




HW(

Energiekonzept 2050

Abbiidung 2
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Energiekonzept 2050

Abbikdung 4

Effizienzgewinn im

Stromsektor durch

aunehmende direkte
Stromerzeugung ous

ermeuetbaren Energlen

und Kraft-Warme.

Kopplung (KWK} -

exemplarische Trant-

formation.

Dile Crafik fullt auf

dem Mengengerist ki Kohle
das 100%-EE-Szenaric  Erdgas
2050 (Kapitel 2.5.1) Uran
(* = COp-neutrale

ungenutzte Abwdrme)

Quaelle: Fraunhaler

Y
WEs HEUTE Tuanslomaton ) Nach der

Guek: Fraushoter IWES
Nr. 29

HAWK
Energiekonzept 2050

Abbildung 5
Transformation des
Unnwedt- Wiarmesektors: durch
Ol Feuerung wirme: Nutz- dhen Ausbay der Kraft.
Erdgas Heizung wiarme Wirme-Fopplung, der
¢ Solarthermie Sclarthermie wnd die
- wverstirkte Nutzung
- — | KWK Warme von Elektrowdirmepurn:
pen, emeuerbarem
I— Methan/Biomethan in
e Nach der
HEUTE Transformation . Brenmwertkesseln und
¥ Transformation Prozesswarme kann in
e Froumsbues IWES Zukunft der durch
Drie Graiik fubt auf Energleainsparmall-
dem Mengengerast fir nahmen gesunkene
das 100 %-EE-Srenario Prozess- und Heizenar-
2050 (Kapitel 2.5.1) mebedarf volistdndig
(* = COpnewtrale erneverbar gedeckt
ungenutzte Abwdrme) werder.,
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Abbikdung
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HAWK
Energiekonzept 2050

Abbilcung 17
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Flissige Bioer

g e b
0 e Term

Das
E-Gas-
Projekt

Vortiag eligensiadt 10.4 2014

[AMS 19 - 25. August 2011]

Fazit

- Die Energiewirtschaft Deutschlands steht vor gro3en
Herausforderungen und Umbriichen

- Heute geféllte Entscheidungen und getétigte Investitionen pragen
unser Energieversorgungssystem fiir die nachsten Jahrzehnte

- Zur Auswahl optimaler Konzepte und Technologien sind eine
gerechte Bewertung und ein umfassender Vergleich notwendig

- Systeme werden komplexer und missen flexibler betrieben
werden kdnnen, weitere technologische Entwicklungen sind nétig

- Dezentrale Erzeugung, Strom- und Warmespeicherung sowie
Lastmanagement spielen dabei eine wesentliche Rolle

Vorirag Heligenstadt 104 2014 N

Flissige Bioenergietréger / Treibstoffe

Effiziente Gebaudeenergieversorgung basierend auf
erneuerbaren Energien ...

... Technologien mit viel Potenzial

Vorirag Heligenstadt 104 2014 W%




Fragen ?

Bitte wenden Sie sich an:
Prof. Dr.-Ing. Achim Loewen

HAWK Hochschule fiir angewandte Wissenschaft und Kunst
Fachhochschule Hildsheim / Holzminden / Géttingen
Fakultat Ressourcenanagement

Busgenweg la

37077 Géttingen

Raum 3.05
Tel.: 0551 / 5032-257
E-Mail: loewen@hawk-hhg.de
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